
1 Quatre parties, une vraie progression

Cours essentiel, méthodes pas à pas, QCM de tête, exercices corrigés.

On démarre par la lecture des molécules, on termine sur des sujets

complets.

2 « Les erreurs qui coûtent des points »

Dans chaque partie, les erreurs classiques du chapitre, en ✗ / ✓, avec le

réflexe qui les évite. Et deux barèmes décryptés, sur des questions du

pack.

3 Rien que le programme officiel

Les capacités exigibles de la rubrique, et pas une de plus. Page 2,
chaque capacité renvoie aux exercices qui la travaillent.

4 L'essentiel pour réviser

Le formulaire des seize cartes sur une page, et la page qui donne le plan

de réponse de chaque type de question. À photographier et à relire

avant le contrôle.

4
parties

progressives

14
exercices corrigés

pas à pas

16
cartes

formules

10
méthodes

pas à pas

Conforme au programme de physique-chimie de terminale, enseignement de spécialité - annexe de l'arrêté du 19 juillet 2019, B.O. spécial n° 8 du 25 juillet

2019. Rubrique « 4. Élaborer des stratégies en synthèse organique », les deux activités expérimentales comprises. Aucune capacité numérique ni

mathématique n'est demandée sur ce chapitre. Un test de positionnement en page 4 t'indique par où commencer.

« Une molécule ne se fabrique pas au hasard.
Elle se planifie, étape par étape. »

Génies des Sciences
Méthodes & entraînement · Lycée

www.geniesdessciences.com

T E R M I N A L E  S P É

P A C K  C H A P I T R E  ·  C H I M I E

Stratégies en
synthèse organique
Structure et propriétés, optimisation d'une étape,

synthèse multi-étapes, synthèses écoresponsables :

les quatre blocs de capacités du programme.
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1 Ce que tu vas apprendre PROGRAMME OFFICIEL

Ce pack couvre la rubrique « 4. Élaborer des stratégies en synthèse organique ». Voici, dans leur formulation officielle, les capacités exigibles

puis les activités expérimentales, avec les exercices qui les travaillent :

LES CAPACITÉS EXIGIBLES,  DANS LE TEXTE DU PROGRAMME

« Exploiter des règles de nomenclature fournies pour nommer une espèce chimique ou représenter l'entité associée. » → partie 1, exercice 2, sujet B ·

« Représenter des formules topologiques d'isomères de constitution, à partir d'une formule brute ou semi-développée. » → partie 1, exercice 3,

exercice 1 (q. 4) et exercice guidé (squelettes insaturés et cycliques)

« Identifier le motif d'un polymère à partir de sa formule. » · « Citer des polymères naturels et synthétiques et des utilisations courantes des

polymères. » → partie 1, exercices 4 et 5, sujet B

« Identifier, dans un protocole, les opérations réalisées pour optimiser la vitesse de formation d'un produit. » · « Justifier l'augmentation du rendement

d'une synthèse par introduction d'un excès d'un réactif ou par élimination d'un produit du milieu réactionnel. » → partie 2, exercices 6 à 8, sujet A

« Élaborer une séquence réactionnelle de synthèse d'une espèce à partir d'une banque de réactions. » · « Identifier des réactions d'oxydo-réduction,

acide-base, de substitution, d'addition, d'élimination. » · « Identifier des étapes de protection / déprotection et justifier leur intérêt, à partir d'une

banque de réactions. » → partie 3, exercices 9 à 11, sujet B

« Discuter l'impact environnemental d'une synthèse et proposer des améliorations à l'aide de données fournies, par exemple en termes d'énergie, de

formation et valorisation de sous-produits et de choix des réactifs et solvants. » → partie 4, exercices 12 à 14, sujets A et B

LES ACTIVITÉS EXPÉRIMENTALES SUPPORT DE LA FORMATION

« Mettre en œuvre un protocole de synthèse pour étudier l'influence de la modification des conditions expérimentales sur le rendement ou la

vitesse. » → exercice 6 (protocole et températures d'ébullition), exercice 7 (deux essais, deux rendements), exercice 8 (suivi de deux essais à deux

températures : vitesse ou état final), exercice 12

« Mettre en œuvre un protocole de synthèse conduisant à la modification d'un groupe caractéristique ou d'une chaîne carbonée. » → sujet A (aspirine :

protocole, recristallisation, chromatographie, température de fusion), sujet B (ouverture d'un cycle, recristallisation)

Le pack suppose acquises les notions de première que le programme rappelle : formules brutes et semi-développées, familles fonctionnelles de première,

étapes d'un protocole (transformation, séparation, purification, identification), rendement d'une synthèse. Il utilise aussi le critère d'évolution Qr / K, vu dans

le chapitre de terminale sur le sens d'évolution spontanée. Les règles de nomenclature sont fournies par les énoncés : c'est leur exploitation qui est évaluée.

PARTIE LE THÈME PAGE

1 Structure et propriétés : lire, nommer, dénombrer 5

2 Optimiser une étape : vitesse et rendement 13

3 La stratégie multi-étapes et sa banque de réactions 18

4 Les synthèses écoresponsables 22

★ Objectif bac : deux sujets complets type épreuve 26

+ Corrigés détaillés · formulaire · plans de réponse et indices d'énoncé · auto-évaluation 29

→ Le pack en trois temps

Avant de commencer : le test de positionnement (page 4) dit par quelle partie commencer.

Partie par partie : le cours et ses cartes, les méthodes, les erreurs, le QCM express, puis les exercices, corrigé fermé tant que tu cherches.

Avant le contrôle : les deux sujets type bac (page 26), puis le formulaire (page 38), les plans de réponse (page 39), les indices d'énoncé (page 40) et la

check-list (page 40).
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3 Par quelle partie commencer ? CORRIGÉ FERMÉ

Seize questions qui balaient les quatre parties. Réponds sur une feuille, sans regarder les réponses. Ce test ne te note pas : il te dit seulement

par où commencer si tu ne peux pas tout reprendre. Chaque question correspond à une capacité exigible du programme, ou à une notion de

première qu'elle suppose.

01 Dans une formule topologique, chaque extrémité de trait sans symbole

écrit représente :

a une liaison double b un atome d'hydrogène c un atome de carbone

02 Le butan-1-ol CH3−CH2−CH2−CH2−OH a pour formule brute :

a C4H10O b C4H8O c C4H9O

03 L'enchaînement −CO−NH− signe :

a une amine b un ester c un amide

04 Le butan-1-ol et le butan-2-ol sont :

a des polymères b la même molécule c des isomères de constitution

05 Le motif du polyéthylène s'écrit :

a −CH2−CH2− b CH2=CH2 c CH4

06 Lequel est un polymère naturel ?

a la cellulose b le PVC c le polystyrène

07 Un catalyseur :

a déplace l'état final b accélère l'atteinte de l'état final

c est consommé par la réaction

08 La quantité maximale de produit se calcule à partir :

a du réactif limitant b du réactif en excès c du catalyseur

09 Pour augmenter le rendement d'une estérification, on peut :

a refroidir le mélange b ajouter un catalyseur

c éliminer l'eau au fur et à mesure

10 Un montage à reflux sert à :

a chauffer sans perte de matière b sécher le produit

c éliminer un produit

11 La réaction CH3Br + HO− → CH3OH + Br− est une substitution.

VRAI FAUX

12 Protéger une fonction sert à :

a l'empêcher de réagir pendant une autre étape

b accélérer l'étape suivante c augmenter l'économie d'atomes

13 L'oxydation d'un alcool en acide carboxylique est :

a une modification de chaîne b une modification de groupe caractéristique

c une polymérisation

14 Une polyaddition a une économie d'atomes de 100 %.

VRAI FAUX

15 L'économie d'atomes compare :

a des volumes de solutions b la masse obtenue à la masse attendue

c la masse molaire du produit visé à la somme de celles des réactifs

16 Un solvant de synthèse écoresponsable est de préférence :

a volatil et inflammable b peu toxique, voire absent c chloré

QUESTIONS PARTIE SI TU RATES L'UNE D'ELLES…

1 à 6 1 la lecture des molécules et le motif d'un polymère, sur

lesquels s'appuient les trois autres parties

7 à 10 2 vitesse ou rendement : deux leviers distincts

11 à 13 3 les types de réactions, la banque et les protections

14 à 16 4 l'argumentaire environnemental appuyé sur des données

★ Comment lire ton résultat

Les réponses sont en tête des corrigés, page 29 : ne les consulte

qu'une fois tes seize réponses écrites.

14 à 16 : enchaîne les quatre parties dans l'ordre.

9 à 13 : commence par les parties où tu as raté une question, puis

reprends les autres dans l'ordre.

8 ou moins : fais les quatre parties dans l'ordre, sans en sauter

une seule. Le pack est construit pour ce parcours complet.
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Exercice 3 La chasse aux isomères ★★★

On s'intéresse à la formule brute . Donnée : un éther-oxyde est une molécule dans laquelle un atome d'oxygène est lié à deux

atomes de carbone (C−O−C) ; il se nomme « alkoxyalcane », par exemple méthoxyéthane pour .

Exercice 4 Le PVC des canalisations ★★★

Le PVC est obtenu par polyaddition du chloroéthène . Données :  ;  ;

.

Exercice 5 Le polystyrène passé au peigne ★★★

Un extrait de la chaîne du polystyrène est représenté ci-dessous. Chaque hexagone est un cycle benzénique : lié à la chaîne par l'un de ses

six carbones, il forme le groupe phényle, noté . Données :  ; .

un extrait de la chaîne du polystyrène

trois répétitions visibles : à toi d'isoler le motif

C ​H ​O4 10

CH ​−O−CH ​−CH ​3 2 3

Représenter, en topologique, les quatre alcools isomères de constitution de formule brute , et donner leur nom.1. C ​H ​O4 10

Représenter un cinquième isomère de constitution qui n'appartient pas à la famille des alcools, et le nommer.2.

Justifier que toutes ces espèces sont bien des isomères de constitution les unes des autres.3.

Parmi les quatre alcools, indiquer ceux dont le squelette carboné est ramifié.4.

CH ​=CHCl2 M(C) = 12,0 g⋅mol−1 M(H) = 1,0 g⋅mol−1

M(Cl) = 35,5 g⋅mol−1

Écrire le motif du PVC, puis le polymère entre crochets.1.

Expliquer pourquoi son nom officiel est « poly(chloroéthène) ».2.

Calculer la masse molaire du motif.3.

Une macromolécule de ce PVC a une masse molaire de  : calculer le nombre de motifs qu'elle enchaîne.4. 8,75 × 10  g⋅mol4 −1

C ​H ​6 5 M(C) = 12,0 g⋅mol−1 M(H) = 1,0 g⋅mol−1

Identifier le motif du polystyrène et l'écrire entre crochets.1.

En déduire la formule du monomère, le styrène, et préciser ce que sa double liaison est devenue.2.

Vérifier que la masse molaire du motif vaut  (formule brute du motif : ).3. 104,0 g⋅mol−1 C ​H ​8 8

Une macromolécule de masse molaire  enchaîne combien de motifs ?4. 2,08 × 10  g⋅mol5 −1

Citer deux polymères naturels et deux polymères synthétiques, avec une utilisation courante pour chacun.5.
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