PREMIERE - SPECIALITE

PACK CHAPITRE - CHIMIE

La quantité
de matiere

La mole, les masses molaires, le volume molaire des gaz,

les concentrations et les mélanges : a la fin, tu sais
déterminer la composition de n'importe quel systeme.

0 Quatre parties, une vraie progression e « Les erreurs qui colGtent des points »

Cours essentiel, méthodes pas a pas, QCM de téte, exercices Dans chaque partie, les erreurs classiques du chapitre, en
corrigés. On démarre par de l'application directe, on termine X /v, avec le réflexe qui les évite. Et le bareme d'une question
sur des sujets complets. type, décrypté.

© Rien que le programme officiel @ Lessentiel pour réviser

Les cing capacités exigibles du chapitre, et pas une de plus. Le formulaire complet du chapitre et une page « a retenir » par
Chaque exercice travaille une capacité identifiée - tu sais partie, écrites en phrases completes. A photographier, a relire
toujours pourquoi tu le fais. dans le bus.

4 15 16 7

parties exercices corrigés cartes méthodes

progressives pas a pas formules pas a pas

Conforme au programme de spécialité physique-chimie de premiére générale - B.O. spécial n° 1 du 22 janvier 2019, partie « Détermination
de la composition du systéme initial a l'aide de grandeurs physiques ». Un test de positionnement en page 3 t'indique par quelle partie
commencer.

Génies des Sciences

, ) Méthodes & entrainement - Lycée
Cegt tout /oéjet de ce chap/tre. » www.geniesdessciences.com

&« En chimie, tout commence par cavoir compter.

PACK CHAPITRE - QUANTITE DE MATIERE @ www.geniesdessciences.com o



0 Ce que tu vas apprendre PROGRAMME OFFICIEL

Ce pack couvre la premiere partie de chimie du programme de premiére : « Détermination de la composition du systéme
initial a laide de grandeurs physiques ». Voici les cing savoir-faire exigés, et ou ils se travaillent :

@ AlaFin de ce pack, tu sauras...

Déterminer la masse molaire d'une espéce a partir des masses molaires atomiques (partie 1)
Déterminer la quantité de matiére d'un corps pur a partir de sa masse et du tableau périodique (partie 1)
Utiliser le volume molaire d'un gaz pour déterminer une quantité de matiére (partie 2)

Déterminer la quantité de matiére d'un soluté a partir de sa concentration et du volume de solution (partie 3)

00000

Déterminer la quantité de matiére de chaque espéce d'un mélange a partir de sa composition (partie 4)

PARTIE LE THEME PAGE

1 La mole et la masse molaire 4

2 Liquides et gaz : masse volumique et volume molaire 9

3 Les solutions : concentrations, dissolution, dilution 14

4 Les mélanges et le monde réel 20

+ Corrigés détaillés - formulaire - l'essentiel a retenir - auto-évaluation 23
o Un chapitre, quatre parties A LIRE UNE FOIS, AVANT TOUT

Ce pack n'est pas un manuel : c'est un parcours. Chaque partie se travaille d'un bloc, dans l'ordre - sauf si le test de
positionnement de la page suivante t'envoie directement plus loin.

CE QUE CONTIENT CHAQUE PARTIE o Ce que ce pack ne contient pas

SERICOSLS (o AN ST Pour rester digeste, il s'arréte la ou le programme change de
L'essentiel le cours utile, les cartes formules numérotées sujet. Tu n'y trouveras donc pas :
F1aF16 e ['absorbance et la loi de Beer-Lambert (dosage par
Les méthodes des pas a pas, chacun avec son exemple étalonnage) : c'est la fin de cette méme partie du
entierement rédigé programme, traitée dans le pack suivant ;
Les erreurs les erreurs classiques du chapitre, en X / v/ ¢ l'avancement, le tableau d'avancement et les titrages : ce
sont les parties suivantes du programme ;
Le QCM express huit questions de téte, réponses en bas de . .
carte ¢ la loi des gaz parfaits PV = nRT : pas au programme de
premiere.
Les exercices des exercices classés du plus simple au sujet
complet
Les corrigés rédaction modele a gauche, remarques du o Le code couleur
correcteur a droite Bleu le cours - rose les méthodes - rouge les erreurs qui

co(itent des points - orange les QCM et le baréme - vert les

Chaque partie se suffit a elle-méme. Fais-les dans l'ordre, y
corriges.

sauf si le test t'envoie ailleurs.
IL te faut : une feuille, un stylo, ta calculatrice.

@ Laseulerégle:le corrigé reste Fermé

Lire un corrigé et comprendre chaque ligne donne l'impression @ Le bon rythme

d'avoir appris. C'est faux. Tant que tu n'as pas écrit toi-méme, Une partie par jour. Enchainer les quatre d'affilée ne fait pas
tu n'as rien récupéré. Cherche pour de vrai, méme si ¢a ne sort gagner de temps : c'est l'espacement qui fixe les méthodes. Si
pas, puis regarde. Un exercice cherché puis raté t'apprend tu es a court de temps, mieux vaut deux parties bien faites
plus que dix corrigés lus. que quatre survolées.
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e Par quelle partie commencer ?

CORRIGE FERME

Seize questions, quatre par partie. Réponds sur une feuille, sans regarder les réponses. Ce test ne te note pas : il te dit
seulement par o commencer si tu n'as pas quatre jours devant toi.

01 Une mole de fer et une mole d'eau contiennent le méme
nombre d'entités.

VRAI FAUX

02 La masse molaire du dioxygéne Oz vaut 16,0 g - mol .

VRAI FAUX

03 La quantité de matiére d'un échantillon de masse m vaut :

amxM b m/M c M/m

04 Une mole d'eau (M = 18,0 g - mol~') a une masse de :

a180g b 6,02 x 10% g cl0g
05 Le volume molaire d'un gaz dépend :

a de la nature du gaz b de la température et de la pression

06 A 20°C et 1013 hPa, 24,0 L de dihydrogéne et 24,0 L de CO,
contiennent la méme quantité de matiere.

VRAI FAUX

07 On peut utiliser Vi = 24,0 L - mol ! pour un verre d'eau.

VRAI FAUX

08 La densité de l'éthanol vaut 0,79 : sa masse volumique est :

23 0,79g-mL! b 79g-mL! ¢ impossible & savoir

09 La concentration en quantité de matiére s'exprime en :

a3 mol-L! bg-L! ¢ mol
QUESTIONS PARTIE SI TU RATES L'UNE DES DEUX...
134 1 commence impérativement par la : tout en
dépend
5a8 2 les gaz reviennent dans toute la suite du
programme
9 a 12, 15 3 priorité haute : c'est le cceur des TP et des
controles
13, 14, 16 4 peut se faire en dernier si le temps manque

@ Lesréponses du test

1. Vrai - 2. Faux (32,0) - 3. b-4.a-5.b - 6. Vrai - 7. Faux (gaz
uniquement) - 8. a - 9. a - 10. Faux (n conservé) - 11. c - 12. Vrai -
13. Vrai - 14. Faux (75 % environ) - 15. b - 16. Vrai
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10 Lors d'une dilution, la quantité de matiere de soluté présente
dans la fiole diminue.

VRAI FAUX

11 Pour préparer trés précisément 100,0 mL de solution, on
utilise :

a un bécher b une éprouvette ¢ une fiole jaugée
12 Concentration en masse et concentration en quantité de

matiére sont reliées par Cy,, = C x M.

VRAI FAUX

13 Dans 100 g d'une eau sucrée a 10 % en masse, ily a 10 g de

sucre.
VRAI FAUX

14 L'air contient 78 % de diazote en volume : il en contient donc

aussi 78 % en masse.

VRAI FAUX

15 Dans une dissolution en fiole jaugée, l'eau distillée s'ajoute :

a en totalité, avant le solide b en dernier, jusqu'au trait de jauge
16 Un résultat de controle s'écrit avec autant de chiffres
significatifs que la donnée la moins précise.

VRAI FAUX

¢) Comment lire ton résultat

14 4 16 : enchalne les quatre parties, une par jour ; tu
iras vite.

9 a 13 : commence par les parties ol tu as raté une
question, puis reprends les autres dans l'ordre.

8 ou moins : fais les quatre parties dans l'ordre, sans en
sauter une seule. C'est exactement pour toi que ce pack
a été écrit.

@ D'ou viennent ces questions

Chaque question correspond a une capacité exigible du
programme ou a une erreur classique de copie. Si une
question te surprend, sa partie t'expliquera pourquoi la
réponse n'est pas celle que tu croyais.
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Les corrigés détaillés

La rédaction modele est a gauche, les remarques du correcteur a droite. Compare ta rédaction, pas seulement

tes résultats : c'est souvent la que se gagnent - ou se perdent - les points.

Les écarts relatifs sont calculés a partir des valeurs non arrondies : les refaire avec les seuls chiffres imprimés peut changer la derniere

décimale.

w Premiers calculs *

1

D'aprés (F3) : M(COs) = 12,0 + 2 x 16,0 = - M(CgH1506) = 6 x
12,0 + 12 x 1,0 + 6 x 16,0 = - M(NaCl) = 23,0 + 35,5 =
D)

m 22,0

T e— f— F4-
B (i)

n—=—

N =n Ny = 0,500 x 6,02 x 102 = (N — 3,01 x 1023 molécules) (F1).

Dans l'autre sens :m =n M = 0,200 x 58,5 = .

w La cuillére de sucre *

1

M=12x12,0+22 x 1,0 + 11 x 16,0 = 144,0 + 22,0 + 176,0 =
(M =3120g mol ! )

-~ m 50 — -
n = T 3420 ~ (n =15x10 molj.

N =nNy = 1,46 x 102 x 6,02 x 102 :(N — 8,8 x 102 molécules).

8,8 x 102!
sk [ 1,1 x 10'2 molécules par habitant)- plus de mille milliards chacun,
avec une seule cuillére.
. 8,8 x 10% T _ . .
Oui, tres largement : m :( 1,2 x 10° fois plus ) Environ mille fois plus de

molécules dans la cuilléere que de grains de sable sur toutes les plages du monde :
c'est exactement pour cela qu'on compte par moles.

m L'aspirine au microscope *

1

PACK CHAPITRE - QUANTITE DE MATIERE

M =9x12,0+8x 1,0 +4 x 16,0 = 108,0 + 8,0 + 64,0 = ( M = 180,0 g - mol ' ).

0,500
180,0

m = 500 mg = 0,500 g, puis n = — ( n = 2,78 x 103 mol )

N =nNy = ( N = 1,67 x 102! molécules )

= Toa s — (299107 )
2% _(299x102g )(FS).
Na 6,02 x 10% - g )(FS)

Les meilleures balances atteignent le microgramme (10-6 g) : encore 10'¢ fois trop

Mmolécule =

lourd. La masse d'une molécule ne se mesure pas, elle se calcule.

—0280 = (6 comprimés par jour), soitn = % = (n =1,67 x 102 molj,
4,0 x 10"

40000 tonnes = 4,0 x 10° g:n = = ( n=22x 108 mol)

180,0
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(e controle qui cauve

n = m/M est une division : pour
quelques grammes, n est plus petit
que m. Des centaines de moles pour
22 g ? Tu as multiplié. Deux secondes
de contréle, un exercice sauvé.

(a question 4 ce rédige aucci
Méme en une ligne : formule littérale
m = n M, puis le calcul. Le bareme
valorise la formule littérale, pas
seulement le résultat.

Pourquoi la mole existe

Les nombres d'entités sont si
démesurés qu'aucune intuition ne les
suit. Le « paquet » de 6,02 x 10? les
raméne a 'échelle humaine : 1,5 x
10~2 mol se manipule, 8,8 x 10*
molécules non.

(e piége de la question 2

La conversion mg — g s'écrit avant
la formule. La masse molaire est en
g/mol : une masse laissée en mg
fausse tout d'un facteur 1 000.

(ordre de grandeur & retenir
Une molécule « ordinaire » pése
autour de 10722 g. Tout résultat trés
loin de ¢a - 1072, 107 - signale une
erreur de formule.



