TERMINALE - ENSEIGNEMENT SCIENTIFIQUE

Prévoir
13 population

DU VIVANT

Combien serons-nous demain ? Pour le prévoir, on traduit la

démographie en mathématiques : des suites, un modele -
celui de Malthus - et ses limites.

@ Trois parties, une vraie progression

Cours clair, repéres a retenir, méthodes pas a pas, QCM de
téte, exercices corrigés. On apprend a reconnaitre le bon
modele, a manier les suites, puis a appliquer Malthus.

© Rien que le programme officiel

Les savoir-faire exigibles du chapitre, et pas un de plus. Un
chapitre ou l'on met des mathématiques simples au service
de la démographie.
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parties exercices corrigés

progressives pas a pas

€ «Leserreurs qui coltent des points »

Dans chaque partie, les confusions a éviter dans le chapitre, en
X /v, avec le réflexe qui les évite. Et le bareme d'une question
type, décrypté sur un exemple.

o L'essentiel pour réviser

Le formulaire du chapitre et une page « a retenir » par partie,
écrites en phrases complétes. A photographier, & relire dans le
bus.
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repéres méthodes

a retenir pas a pas

Conforme au programme d'enseignement scientifique de terminale générale - B.O. n° 25 du 22 juin 2023, theme 3 « Une histoire du vivant »,
partie 3.4 « Les modéles démographiques ». Un test de positionnement en page 3 t'indique par quelle partie commencer.
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« U“ modéle ne dit pas (avenir : Méthodes & entrainement - Lycée

il dit ce qui arriverait ¢i rien ne cAAngeait. » www.geniesdessciences.com
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0 Ce que tu vas apprendre PROGRAMME OFFICIEL

Ce pack couvre la partie 3.4 « Les modéles démographiques ». C'est un chapitre de modélisation : on choisit un modele
mathématique, on l'applique, et on discute sa validité. Voici les savoir-faire exigés.

@ AlaFin de ce pack, tu sauras...

D Calculer des variations absolues et relatives pour choisir un modeéle (partie 1)

O Manier une suite arithmétique (linéaire) et une suite géométrique (exponentielle) (partie 2)
D Prédire un effectif avec le modéle de Malthus (partie 3)

D Calculer un temps de doublement (partie 3)

PARTIE LE THEME m

1 Deux facons de grandir : linéaire ou exponentiel 4

2 Les suites, l'outil du modéle 8

3 Le modéle de Malthus 3

* Objectif bac : deux sujets complets, dans l'esprit des évaluations officielles 18

+ Corrigés détaillés - formulaire - l'essentiel a retenir - auto-évaluation 20
e Un chapitre, trois parties A LIRE UNE FOIS, AVANT TOUT

Ce pack n'est pas un manuel : c'est un parcours. Chaque partie se travaille d'un bloc, dans l'ordre - sauf si le test de
positionnement de la page suivante t'envoie directement plus loin.

CE QUE CONTIENT CHAQUE PARTIE

@ ce que ce pack ne contient pas

EERIRONL (AR S T Il s'arréte la ou le programme change de sujet. Tu n'y
L'essentiel le cours utile, les repéres numérotés R1 a R11 trouveras pas :
Les méthodes des pas a pas, chacun avec son exemple ¢ ['évolution humaine (phylogénie, genre Homo) - c'est le
entierement calculé pack 3.3;
Les erreurs les confusions & éviter dans le chapitre, en ¢ la machine de Turing et l'intelligence artificielle - c'est le
X/ pack 3.5 ;
. . R i e un cours général sur les suites : on n'en garde que ce qui
Le QCM express huit questions de téte, réponses en bas de . , .
sert a la démographie.
carte
Les exercices classés du plus simple au sujet complet
Les corrigés calcul détaillé & gauche, remarques du o Le code couleur
correcteur a droite Bleu le cours - rose les méthodes - rouge les erreurs qui

co(itent des points - orange les QCM et le baréme - vert les

Chaque partie se suffit a elle-méme. Fais-les dans l'ordre, corrigés.

sauf si le test t'envoie ailleurs.
IL te faut : une feuille, un stylo et une calculatrice.

@ Laseulerégle:le corrigé reste fermé

Comprendre un calcul et savoir le refaire sont deux choses @ Le bon rythme

différentes. Cherche pour de vrai, méme si ¢a ne sort pas, puis Une partie par jour : c'est l'espacement qui fixe les idées. Ici,
regarde. C'est l'effort de recherche qui fixe la méthode, pas la un méme réflexe revient : on ajoute (linéaire) ou on multiplie
lecture de la solution. (exponentiel) - tout part de .
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e Par quelle partie commencer ?

CORRIGE FERME

Seize questions sur les trois parties. Réponds sur une feuille, sans regarder les réponses. Ce test ne te note pas : il te dit

seulement par ol commencer.

01 La variation absolue d'un pas au suivant, c'est :

3 Upyl — Uy b Up41 X Up

02 La variation relative (le taux), c'est:

u, — U
a —n+1 n b Up41 — Up
Unp

03 Si la variation absolue est presque constante, le modeéle est :

a linéaire b exponentiel

04 Si la variation relative est presque constante, le modele est :

a linéaire b exponentiel

05 Un nuage de points alignés évoque :

a une droite b une exponentielle

06 Une croissance exponentielle se modélise par une suite :

a arithmétique b géométrique

07 Dans une suite arithmétique, d'un terme au suivant :

a on ajoute r b on multiplie par ¢q

08 Dans une suite géométrique, d'un terme au suivant :

a on ajoute r b on multiplie par g

QUESTIONS PARTIE SI TU EN RATES UNE...

1a6 1 reconnaftre un modele linéaire ou exponentiel
7 a 11 2 les suites arithmétiques et géométriques
12 a 16 3 le modele de Malthus et le temps de

doublement

@ Les réponses du test

1.3-2.a-3.a-4.b-5.a-6.b-7.a-8.b-9.a-10.b-11.a-

12.b-13.a-14.2-15.a-16.a
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09 La forme explicite arithmétique est :

a u, =uy+nr b u, =ugq"

10 La forme explicite géométrique est :

au, =uy+nr b u, = uyq"

11 Une suite géométrique de raison ¢ > 1 croit :

a de plus en plus vite b en ligne droite

12 Le modéle de Malthus est un modele :

a linéaire b exponentiel

13 Le taux d'accroissement ¢ vaut :

a natalité — mortalité b natalité x mortalité

14 Si la natalité dépasse la mortalité, la population :

a croit b décroit

15 Si la mortalité dépasse la natalité, la population tend vers :

a0 b linfini

16 Le temps de doublement d'une croissance exponentielle est :

a constant b toujours croissant

¢® Comment lire ton résultat

14 3 16 : enchalne les trois parties, une par jour.

9 a 13 : commence par les parties ol tu as raté une
question, puis reprends les autres.

8 ou moins : fais les trois parties dans 'ordre. C'est
exactement pour toi que ce pack a été écrit.

@ D'ou viennent ces questions

Chaque question correspond a une capacité exigible du
programme.



LES MODELES DEMOGRAPHIQUES - PARTIE 1 SUR 3

01 Deux Facons de grandir : linéaire ou exponentiel

Une population peut grandir de deux manigéres tres différentes. Tout le chapitre commence par reconnaitre ces
deux facons de grandir : en ligne droite, ou de plus en plus vite.

@ ce que tu dois savoir refaire

O Calculer une variation absolue et une variation relative

() Reconnaitre un modele linéaire (droite)

€3 Avantdetelancer

Deux gestes a distinguer : ajouter le méme nombre chaque
année (droite), ou multiplier par le méme facteur

(accélération). Tout le chapitre part de la.
() Reconnaftre un modele exponentiel (courbe qui accélére)

€@ Deux grandeurs pour décider cours

Une population n'évolue pas toujours de la méme facon. Parfois elle gagne a peu prés le méme nombre d'individus chaque
année : elle grandit en ligne droite. Parfois elle gagne un méme pourcentage chaque année : elle grandit de plus en plus vite.
Pour choisir le bon modéle, on observe deux grandeurs : la variation absolue et la variation relative.

m VARIATION ABSOLUE

Up+1 — Up (un nombre d'individus)

C'est combien on gagne (ou perd) d'un pas au suivant.

m VARIATION RELATIVE (TAUX)

Un+1 — Un
—— (souvent en %)
Un

C'est la variation absolue rapportée a l'effectif de départ.

© Le modéle linéaire cours

Quand la variation absolue est presque constante - on ajoute a peu prés le méme nombre chaque année - le nuage de points
évoque une droite. On modélise alors par une suite arithmétique : c'est le modéle linéaire.

effectif
A
+20 environ
a chaqye pag
+ ()
+ o
+ ()
+ )
+ ()
®
0 6
année (n)

Variation absolue presque constante : le nuage suit une droite (modéle linéaire)
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