
1 Quatre parties, une vraie progression

Cours essentiel, méthodes pas à pas, QCM de tête, exercices

corrigés. On démarre par les rappels de lentilles, on termine

sur des sujets complets.

2 « Les erreurs qui coûtent des points »

Dans chaque partie, les erreurs classiques du chapitre, en

✗ / ✓, avec le réflexe qui les évite. Et le barème d'une question

type, décrypté sur un exemple.

3 Rien que le programme officiel

Les capacités exigibles de la partie couverte, et pas une de

plus. Chaque exercice est rattaché à une capacité du

programme.

4 L'essentiel pour réviser

Le formulaire des cartes sur une page, et la page qui donne le

plan de réponse de chaque type de question. À photographier,

à relire dans le bus.

4
parties

progressives

16
exercices corrigés

pas à pas

16
cartes

formules

10
méthodes

pas à pas

Conforme au programme de physique-chimie de terminale, enseignement de spécialité - B.O. spécial n° 8 du 25 juillet 2019. Thème « Ondes

et signaux », rubrique « A) Former des images », les deux capacités expérimentales comprises. Les notions de première que le programme

suppose acquises sont réinstallées en partie 1. Un test de positionnement en page 3 t'indique par où commencer.

« Une lunette ne rend pas les astres plus grands :
elle multiplie par G l'angle sous lequel tu les vois. »
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La lunette
astronomique
Schéma de la lunette afocale, faisceau émergent,

grossissement, lunette commerciale : les quatre

capacités exigibles du programme, et leurs prérequis.
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1 Ce que tu vas apprendre PROGRAMME OFFICIEL

RUBRIQUE «  A)  FORMER DES IMAGES »  :  LES CAPACITÉS,  DANS LE TEXTE DU PROGRAMME

« Représenter le schéma d'une lunette afocale modélisée par deux lentilles minces convergentes ; identifier l'objectif et

l'oculaire. » → partie 2

« Représenter le faisceau émergent issu d'un point objet situé « à l'infini » et traversant une lunette afocale. » → partie 3

« Établir l'expression du grossissement d'une lunette afocale. » → partie 3

« Exploiter les données caractéristiques d'une lunette commerciale. » → partie 4, exercice 16 (photographier Saturne avec un

smartphone)

Capacité expérimentale : « Réaliser une maquette de lunette astronomique ou utiliser une lunette commerciale pour en

déterminer le grossissement. » → partie 4, exercice 14, sujet B

Capacité expérimentale : « Vérifier la position de l'image intermédiaire en la visualisant sur un écran. » → partie 2, exercice 8,

sujet B

Notions de première que le programme suppose acquises, reprises en partie 1 : « Relation de conjugaison d'une lentille mince

convergente, image réelle, image virtuelle ». Rubrique « Mesure et incertitudes », appliquée en partie 4 et au sujet B : « Procéder à

l'évaluation d'une incertitude-type par une approche statistique (évaluation de type A). » et « Comparer, le cas échéant, le résultat d'une

mesure mmes à une valeur de référence mref en utilisant le quotient |mmes − mref|/u(m) où u(m) est l'incertitude-type associée au

résultat. » La rubrique ne comporte aucune capacité numérique ni mathématique.

PARTIE LE THÈME PAGE

1 L'outillage : lentilles convergentes et objets à l'infini 4

2 La lunette afocale : le modèle 11

3 Le faisceau émergent et le grossissement 15

4 La lunette commerciale et la maquette 19

★ Objectif bac : décoder l'énoncé, puis deux sujets complets type épreuve 24

+ Corrigés détaillés · formulaire · plans de réponse · auto-évaluation 27

2 Un chapitre, quatre parties À LIRE UNE FOIS,  AVANT TOUT

Ce pack n'est pas un manuel : c'est un parcours. Chaque partie se travaille d'un bloc, dans l'ordre - sauf si le test de

positionnement de la page suivante t'envoie directement plus loin. Une seule règle : le corrigé reste fermé tant que tu n'as

pas cherché pour de vrai, même si ça ne sort pas ; c'est l'effort de recherche qui fixe la méthode, pas la lecture de la solution.

Travaille une partie par séance, et espace les séances plutôt que de tout enchaîner.

CE QUE CONTIENT CHAQUE PARTIE

LE MODULE À QUOI IL SERT

L'essentiel le cours utile et les cartes F1 à F16, chacune étiquetée

PAR CŒUR , À RETROUVER  (elle se redémontre à partir

d'autres cartes) ou FOURNIE  (l'énoncé la donne : il faut savoir

l'exploiter)

Les méthodes des pas à pas, chacun avec son exemple entièrement rédigé

Les erreurs les erreurs classiques du chapitre, en ✗ / ✓

Le QCM express huit questions de tête (seize en partie 1), réponses en bas de carte,

à cacher pendant que tu réponds

Les exercices des exercices classés du plus simple au sujet complet

Les corrigés rédaction modèle à gauche, remarques du correcteur à droite

! Ce que ce pack ne contient pas

Il s'arrête là où le programme change de

sujet. Tu n'y trouveras pas :

le photon et l'effet photoélectrique : la

sous-partie voisine ;

le télescope à miroirs : seul le modèle

à deux lentilles est au programme ;

la diffraction : au programme de

terminale, mais dans le chapitre des

phénomènes ondulatoires ;

le cercle oculaire : le programme ne le

mentionne pas ; un sujet qui en parle le

définit dans un document.
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3 Par quelle partie commencer ? CORRIGÉ FERMÉ

Seize questions qui balaient les quatre parties. Réponds sur une feuille, sans regarder les réponses. Ce test ne te note pas : il

te dit seulement par où commencer si tu ne peux pas tout reprendre. Chaque question correspond à une capacité exigible du

programme, ou à une notion de première qu'elle suppose.

01 Un rayon passant par le centre optique d'une lentille mince :

a ressort parallèle à l'axe b n'est pas dévié

c passe par le foyer image

02 Un rayon incident parallèle à l'axe optique ressort :

a en passant par F b sans être dévié c en passant par F′

03 L'image d'un objet réel placé au-delà du foyer objet d'une

lentille convergente est :

a réelle et renversée b virtuelle et droite c réelle et droite

04 L'image d'un objet « à l'infini » se forme :

a à l'infini derrière la lentille b dans le plan focal image

c sur la lentille

05 Le diamètre apparent d'un astre est :

a son diamètre en kilomètres b le diamètre de son image

c l'angle sous lequel on le voit

06 Dans θ ≈ D/d, l'angle θ s'exprime :

a en radians b en degrés c dans l'unité de D

07 L'objectif d'une lunette astronomique est la lentille :

a de petite focale, côté œil b de grande focale, côté objet

c la plus proche de l'œil

08 Une lunette est afocale quand :

a b c

09 L'image intermédiaire se forme :

a dans le plan focal commun aux deux lentilles b sur l'oculaire

c dans l'œil de l'observateur

10 Le faisceau issu d'un point à l'infini ressort d'une lunette

afocale :

a convergent b divergent c parallèle

11 Le grossissement d'une lunette compare :

a deux angles b la taille de l'image à celle de l'objet

c deux luminosités

12 Pour une lunette afocale :

a b c

13 Une lunette de focales  et  grossit :

a 0,01 fois b 100 fois c 891 fois

14 Changer d'oculaire modifie :

a le grossissement b la focale de l'objectif

c le diamètre apparent de l'astre à l'œil nu

15 Un objectif de grand diamètre sert surtout à :

a grossir davantage b collecter plus de lumière

c raccourcir le tube

16 Pour mesurer θ′ au banc optique, l'œil est remplacé par :

a un écran seul b une lentille et un écran c un miroir plan

QUESTIONS PARTIE SI TU RATES L'UNE D'ELLES…

1 à 6 1 les rayons remarquables et l'objet à l'infini, sur

lesquels tout repose

7 à 9 2 le modèle afocal, dont le schéma est une

capacité exigible

10 à 13 3 le grossissement, dont la démonstration est

exigible

14 à 16 4 la lunette réelle, celle des documents de

sujets

★ Comment lire ton résultat

Les réponses sont en tête des corrigés, page 27 : ne les

consulte qu'une fois tes seize réponses écrites.

14 à 16 : si les questions 1 à 6 sont toutes justes,

commence par la partie 2 (la partie 1 reprend des

notions de première) ; sinon, enchaîne les quatre parties

dans l'ordre.

9 à 13 : commence par les parties où tu as raté une

question, puis reprends les autres dans l'ordre.

8 ou moins : fais les quatre parties dans l'ordre, sans en

sauter une seule. Le pack est construit pour ce parcours

complet.
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Exercice 3 La conjugaison au travail ★★★

Un objet AB de hauteur  est placé à  devant une lentille convergente de distance focale .

Exercice 4 La Lune au fond de trois objectifs ★★★

On photographie la Lune, située à  de la Terre et de diamètre apparent , en plaçant le

capteur d'un appareil photo dans le plan focal de trois objectifs différents : ,  et . Le

capteur mesure  de hauteur.

Exercice 5 La focale mystère ★★★

Au laboratoire, on forme l'image nette d'un objet lumineux situé à  devant une lentille inconnue : l'écran doit être

placé à  derrière la lentille.

4,0 cm 60 cm f =′ 20 cm

Donner les valeurs algébriques de  et , en mètres.1. OA f ′

Calculer la position  de l'image.2. OA′

Calculer le grandissement.3.

En déduire la taille et le sens de l'image.4.

L'objet est rapproché à  de la lentille. Calculer la nouvelle valeur de  et le grandissement, puis dire si l'image

peut être captée sur un écran.

5. 10 cm OA′

3,8 × 10  km5 θ = 9,2 × 10  rad−3

f ​ =a
′ 500 mm f ​ =b

′ 900 mm f ​ =c
′ 2,0 m

15 mm

Justifier que l'image se forme, dans les trois cas, dans le plan focal image.1.

Calculer la taille de l'image de la Lune pour chacun des trois objectifs.2.

Formuler la relation entre focale et taille d'image que confirment ces trois valeurs.3.

Le capteur peut-il contenir chacune de ces images ? Conclure pour chaque objectif.4.

1,00 m
25 cm

Traduire ces mesures en valeurs algébriques de  et .1. OA OA′

Calculer la distance focale de la lentille.2.

Calculer le grandissement, et décrire l'image.3.

L'objet est ensuite reculé très loin de la lentille : vers quelle position l'écran doit-il être déplacé ? Justifier.4.
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