
1 Quatre parties, une vraie progression

Cours essentiel, méthodes pas à pas, QCM de tête, exercices

corrigés. On démarre par de l'application directe, on termine

sur deux sujets type bac corrigés comme une copie.

2 « Les erreurs qui coûtent des points »

Dans chaque partie, les erreurs classiques du chapitre, en

✗ / ✓, avec le réflexe qui les évite. Et le barème d'une question

type, décrypté sur un exemple.

3 Rien que le programme officiel

Les capacités exigibles du chapitre, et pas une de plus - y

compris les capacités numérique et mathématique, avec un

vrai script Python et un vrai second degré.

4 L'essentiel pour réviser

Le formulaire des cartes sur une page, et la page qui donne le

plan de réponse de chaque type de question, pour relire le

chapitre en fin de parcours.

4
parties

progressives

15
exercices corrigés

pas à pas

16
cartes

formules

11
méthodes

pas à pas

Conforme au programme de physique-chimie de terminale, enseignement de spécialité - B.O. spécial n° 8 du 25 juillet 2019. Thème

« Constitution et transformations de la matière », rubrique « B) Comparer la force des acides et des bases », activités expérimentales,

capacités numériques et capacité mathématique comprises. Un test de positionnement en page 4 t'indique par où commencer.

« Deux acides, la même concentration…
et deux pH différents. Tout le chapitre est là. »
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Force des acides

et des bases
Ke et KA, acides forts et faibles,

diagrammes, indicateurs, solutions tampon :

les capacités exigibles du programme.
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1 Ce que tu vas apprendre PROGRAMME OFFICIEL

Ce pack couvre la rubrique « B) Comparer la force des acides et des bases ». Voici, dans leur formulation officielle, les

capacités exigibles puis les activités expérimentales et les capacités numériques qu'il travaille :

LES CAPACITÉS EXIGIBLES,  DANS LE TEXTE DU PROGRAMME

« Associer KA et Ke aux équations de réactions correspondantes. » → parties 1 et 3, exercices 3 et 7

« Associer le caractère fort d'un acide (d'une base) à la transformation quasi-totale de cet acide (cette base) avec l'eau. » → partie

2, exercices 4 et 5

« Prévoir la composition finale d'une solution aqueuse de concentration donnée en acide fort ou faible apporté. » → parties 2 et 3,

méthode 7, exercices 6, 8 et 9

« Comparer la force de différents acides ou de différentes bases dans l'eau. » → parties 2 et 3, exercices 5 et 7, sujet A

« Citer des solutions aqueuses d'acides et de bases courantes et les formules des espèces dissoutes associées. » → partie 2,

exercice 4

« Représenter le diagramme de prédominance d'un couple acide-base. » · « Exploiter un diagramme de prédominance ou de

distribution. » → partie 4, exercices 10, 12, 13 et 15

« Justifier le choix d'un indicateur coloré lors d'un titrage. » → partie 4, exercice 14 · « Citer les propriétés d'une solution tampon. »

→ partie 4, exercices 11 et 13

LES ACTIVITÉS EXPÉRIMENTALES ET LES CAPACITÉS NUMÉRIQUES

« Estimer la valeur de la constante d'acidité d'un couple acide-base à l'aide d'une mesure de pH. » → parties 3 et 4, exercices 8 et

15, sujet A

« Mesurer le pH de solutions d'acide ou de base de concentration donnée pour en déduire le caractère fort ou faible de l'acide ou

de la base. » → partie 2, exercice 5, sujet A

Capacité numérique : « Déterminer, à l'aide d'un langage de programmation, le taux d'avancement final d'une transformation,

modélisée par la réaction d'un acide sur l'eau. » → partie 3, exercice 9, sujet A

Capacité numérique : « Tracer, à l'aide d'un langage de programmation, le diagramme de distribution des espèces d'un couple

acide-base de pKA donné. » → partie 4, exercice 12

Capacité mathématique : « Résoudre une équation du second degré. » → partie 3, exercice 9

PARTIE LE THÈME PAGE

1 L'eau, le pH et le produit ionique Ke
5

2 Acides forts, acides faibles 9

3 La constante d'acidité KA
13

4 Prédominance, distribution, indicateurs et solutions tampon 17

★ Objectif bac : deux sujets complets type épreuve 26

+ Corrigés détaillés · formulaire · plans de réponse · auto-évaluation 28

2 Un chapitre, quatre parties À LIRE UNE FOIS,  AVANT TOUT

Ce pack n'est pas un manuel : c'est un parcours. Chaque partie se travaille d'un bloc, dans l'ordre - sauf si le test de

positionnement t'envoie directement plus loin. Une seule règle : le corrigé reste fermé tant que tu n'as pas cherché pour de

vrai, même si ça ne sort pas ; c'est l'effort de recherche qui fixe la méthode, pas la lecture de la solution.  Travaille une partie

par séance, et espace les séances : revenir sur une méthode quelques jours plus tard oblige à la retrouver, et c'est ce qui

l'ancre. Devant un énoncé qui te bloque, le tableau « Reconnaître la question » (page 3) te dit quelle méthode ouvrir.
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3 Par quelle partie commencer ? CORRIGÉ FERMÉ

Seize questions qui balaient les quatre parties. Réponds sur une feuille, sans regarder les réponses. Ce test ne te note pas : il

te dit seulement par où commencer si tu ne peux pas tout reprendre. Chaque question correspond à une capacité exigible du

programme, ou à une notion qu'elle suppose. AH et A⁻ désignent un acide et sa base conjuguée (voir les notations, page 3).

01 Une solution de pH = 3 est :

a acide b basique c neutre

02 Si le pH augmente d'une unité,  est :

a multipliée par 10 b divisée par 2 c divisée par 10

03 Une solution acide contient aussi des ions .

VRAI FAUX

04 Un acide fort réagit avec l'eau de façon :

a limitée b quasi totale c négligeable

05 Pour un acide fort de concentration ,

le pH vaut :

a 1,00 b 11,00 c 3,00

06 L'acide éthanoïque du vinaigre est un acide faible.

VRAI FAUX

07 Dans l'expression de , les concentrations sont :

a les concentrations apportées b celles de l'équilibre

c indifféremment l'une ou l'autre

08 Entre deux acides, le plus fort est celui dont :

a le pKA est le plus petit b le pKA est le plus grand

c la solution est la plus concentrée

09 Le taux d'avancement final de la réaction d'un acide faible avec

l'eau vaut :

a 100 % b moins de 100 % c 0 %

10 À pH = pKA :

a b c

11 Pour pH < pKA, l'espèce qui prédomine est :

a la forme acide AH b la forme basique A⁻

c aucune des deux

12 Sur un diagramme de distribution, les deux courbes se

croisent :

a à pH = 7 b à pH = pKA c à pH = 14 − pKA

13 Un indicateur coloré se choisit pour que sa zone de virage

contienne :

a pH = 7, dans tous les cas b le pH initial

c le pH à l'équivalence

14 Le pH d'une solution tampon varie peu lors d'un ajout modéré

d'acide ou de base.

VRAI FAUX

15 Une solution tampon contient :

a un acide fort concentré

b les deux formes d'un couple, en proportions comparables

c une base forte diluée

16 Une solution tampon a forcément un pH proche de 7.

VRAI FAUX

QUESTIONS PARTIE SI TU RATES L'UNE D'ELLES…

1 à 3 1 le pH et Ke, qui servent dans les calculs des

trois autres parties

4 à 6 2 fort ou faible : la réaction avec l'eau et le

critère du pH-mètre

7 à 9 3 KA, pKA et taux d'avancement final

10 à 16 4 prédominance, distribution, indicateurs colorés

et propriétés du tampon

★ Comment lire ton résultat

Les réponses sont en tête des corrigés, page 28 : ne les

consulte qu'une fois tes seize réponses écrites.

14 à 16 : enchaîne les quatre parties dans l'ordre.

9 à 13 : commence par les parties où tu as raté une

question, puis reprends les autres dans l'ordre.

8 ou moins : fais les quatre parties dans l'ordre, sans en

sauter une seule. Le pack est construit pour ce parcours

complet.

[H ​O ]3
+

HO−

C = 1,0 × 10  mol ⋅ L−3 −1

K ​A

[AH] = 0 [AH] = [A ]− [A ] =− 0
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Exercice 2 Cent fois plus dilué ★★★

Une solution d'acide chlorhydrique (acide fort) de pH  est diluée cent fois à l'eau pure ;  à .

Exercice 3 L'eau du corps humain, à 37 °C ★★★

À , température du corps humain, le produit ionique de l'eau vaut . Donnée : .

? Ke et la température : quelques valeurs

L'autoprotolyse de l'eau progresse quand la température monte :  augmente, et le pH de l'eau pure, qui reste neutre, diminue. Ces

valeurs sont données par l'énoncé ; seule  à 25 °C est à connaître.

TEMPÉRATURE 0 °C 25 °C 50 °C

pH de l'eau pure (neutre) 7,48 7,00 6,63

La neutralité se définit toujours par  (F3) : « neutre » ne veut dire « pH = 7 » qu'à 25 °C.

2,00 K ​ =e 1,0 × 10−14 25  C∘

Donner la concentration en ions oxonium avant dilution.1.

Prévoir la concentration en ions oxonium après dilution, puis le nouveau pH.2.

Calculer  avant et après la dilution. Comment cette concentration a-t-elle évolué ?3. [HO ]−

« En diluant encore, le pH finira par dépasser 7. » Expliquer l'erreur à l'aide de l'autoprotolyse de l'eau.4.

37  C∘ K ​ =e 2,4 × 10−14 c =∘ 1 mol ⋅ L−1

Écrire l'équation de l'autoprotolyse de l'eau et l'expression de la constante  qui lui est associée.1. K ​e

Dans l'eau pure, justifier que , puis calculer cette concentration et le pH de l'eau pure à .2. [H ​O ] =3
+ [HO ]− 37  C∘

« À 37 °C, l'eau pure est acide, puisque son pH est inférieur à 7. » Discuter cette affirmation.3.

Le sang a un pH de  à . Calculer  et  dans le sang, puis dire s'il est acide, neutre ou basique, en

justifiant par la comparaison des deux concentrations.

4. 7,40 37  C∘ [H ​O ]3
+ [HO ]−

K ​e

K ​ =e 1,0 × 10−14

K ​e 1,1 × 10−15 1,0 × 10−14 5,5 × 10−14

[H ​O ] =3
+ [HO ]−
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