
1 Quatre parties, une vraie progression

Cours clair, repères à retenir, méthodes pas à pas, QCM de

tête, exercices corrigés. On part de l'alternateur, on termine sur

le photovoltaïque et deux sujets complets.

2 « Les erreurs qui coûtent des points »

Dans chaque partie, les confusions à éviter dans le chapitre, en

✗ / ✓, avec le réflexe qui les évite. Et le barème d'une question

type, décrypté sur un exemple.

3 Rien que le programme officiel

Les savoir-faire exigibles du chapitre, et pas un de plus. Tu sais

toujours à quelle capacité répond l'exercice que tu

travailles.

4 L'essentiel pour réviser

Le formulaire du chapitre et une page « à retenir » par partie,

écrites en phrases complètes. À photographier, à relire dans le

bus.

4
parties

progressives

12
exercices corrigés

pas à pas

14
repères

à retenir

8
méthodes

pas à pas

Conforme au programme d'enseignement scientifique de terminale générale - B.O. n° 25 du 22 juin 2023, thème 2 « Le futur des énergies »,

partie 2.1 « Deux siècles d'énergie électrique ». Un test de positionnement en page 3 t'indique par quelle partie commencer.

« Faraday a déplacé un aimant.
Deux siècles plus tard, le monde tourne à l'électricité. »
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L'énergie
électrique
Comment produit-on de l'électricité depuis deux siècles ?

De l'alternateur né de l'induction au panneau solaire issu

de la physique quantique : deux façons de faire naître un

courant.

bobine photovoltaïque
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1 Ce que tu vas apprendre PROGRAMME OFFICIEL

Ce pack couvre la partie 2.1 « Deux siècles d'énergie électrique ». Voici les savoir-faire exigés, et où ils se travaillent :

✓ À la fin de ce pack, tu sauras…

PARTIE LE THÈME PAGE

1 L'alternateur et l'induction 4

2 Vitesse, fréquence et rendement 8

3 La révolution quantique et les semi-conducteurs 12

4 Le photovoltaïque 15

★ Objectif bac : deux sujets complets, dans l'esprit des évaluations officielles 20

+ Corrigés détaillés · formulaire · l'essentiel à retenir · auto-évaluation 22

2 Un chapitre, quatre parties À LIRE UNE FOIS,  AVANT TOUT

Ce pack n'est pas un manuel : c'est un parcours. Chaque partie se travaille d'un bloc, dans l'ordre - sauf si le test de

positionnement de la page suivante t'envoie directement plus loin.

CE QUE CONTIENT CHAQUE PARTIE

LE MODULE À QUOI IL SERT

L'essentiel le cours utile, les repères numérotés R1 à R14

Les méthodes des pas à pas, chacun avec son exemple

entièrement rédigé

Les erreurs les confusions à éviter dans le chapitre, en

✗ / ✓

Le QCM express huit questions de tête, réponses en bas de

carte

Les exercices classés du plus simple au sujet complet

Les corrigés rédaction modèle à gauche, remarques du

correcteur à droite

Chaque partie se suffit à elle-même. Fais-les dans l'ordre,

sauf si le test t'envoie ailleurs.

✓ La seule règle : le corrigé reste fermé

Comprendre une solution et savoir la produire sont deux

choses différentes. Cherche pour de vrai, même si ça ne sort

pas, puis regarde. C'est l'effort de recherche qui fixe la

méthode, pas la lecture de la solution.

! Ce que ce pack ne contient pas

Il s'arrête là où le programme change de sujet. Tu n'y

trouveras pas :

le transport de l'électricité, l'effet Joule et le stockage -

c'est le pack 2.2 ;

les choix énergétiques et le cycle du carbone - c'est le

pack 2.3 ;

le détail des équations de Maxwell et de la mécanique

quantique : hors programme.

? Le code couleur

Bleu le cours · rose les méthodes · rouge les erreurs qui

coûtent des points · orange les QCM et le barème · vert les

corrigés.

Il te faut : une feuille, un stylo et ta calculatrice.

◔ Le bon rythme

Une partie par jour : c'est l'espacement qui fixe les idées. À

court de temps, mieux vaut trois parties bien faites que

quatre survolées.

Reconnaître les éléments d'un alternateur et le principe de l'induction (partie 1)

Relier la vitesse de rotation du rotor et la fréquence du courant (partie 2)

Définir le rendement d'un alternateur et citer un phénomène qui l'influence (partie 2)

Comprendre l'origine quantique des semi-conducteurs (partie 3)

Comparer le spectre d'un semi-conducteur et le spectre solaire, et argumenter sur une installation photovoltaïque (partie 4)

PACK CHAPITRE  ·  DEUX S IÈCLES  D'ÉNERGIE  ÉLECTRIQUE www.geniesdessciences.com 2



3 Par quelle partie commencer ? CORRIGÉ FERMÉ

Seize questions sur les quatre parties. Réponds sur une feuille, sans regarder les réponses. Ce test ne te note pas : il te dit

seulement par où commencer.

01 L'induction électromagnétique a été découverte par :

a Newton b Faraday c Einstein

02 Pour créer un courant par induction, il faut :

a un aimant immobile b un mouvement relatif aimant/bobine

c une pile

03 Un alternateur convertit de l'énergie mécanique en énergie

électrique.

VRAI FAUX

04 Un alternateur comporte une source de champ magnétique et

un conducteur en mouvement relatif.

VRAI FAUX

05 La fréquence du courant produit dépend :

a de la couleur de l'aimant b de la vitesse de rotation du rotor

06 Le rendement d'un alternateur est proche de :

a 0 b 0,5 c 1

07 Le rendement est le quotient de l'énergie utile par l'énergie

reçue.

VRAI FAUX

08 Le rendement s'exprime en watts.

VRAI FAUX

09 La mécanique quantique décrit la matière :

a à grande échelle b à l'échelle microscopique

10 Les semi-conducteurs sont une conséquence de la physique

quantique.

VRAI FAUX

11 Le silicium est un semi-conducteur très utilisé.

VRAI FAUX

12 La mécanique quantique décrit un comportement plutôt :

a certain b probabiliste

13 Un capteur photovoltaïque convertit :

a la chaleur en électricité b la lumière en électricité

14 Pour convenir au photovoltaïque, un matériau doit absorber :

a là où le Soleil émet peu b là où le Soleil émet beaucoup

15 Une cellule produit un courant quand la lumière libère des

électrons.

VRAI FAUX

16 On compare le spectre d'absorption du matériau et le spectre

solaire pour juger s'il convient.

VRAI FAUX

QUESTIONS PARTIE SI TU EN RATES UNE…

1 à 4 1 l'alternateur et l'induction

5 à 8 2 vitesse, fréquence et rendement

9 à 12 3 la quantique et les semi-conducteurs

13 à 16 4 le photovoltaïque

✓ Les réponses du test

1. b - 2. b - 3. Vrai - 4. Vrai - 5. b - 6. c - 7. Vrai - 8. Faux - 9. b - 10.

Vrai - 11. Vrai - 12. b - 13. b - 14. b - 15. Vrai - 16. Vrai

★ Comment lire ton résultat

14 à 16 : enchaîne les quatre parties, une par jour.

9 à 13 : commence par les parties où tu as raté une

question, puis reprends les autres.

8 ou moins : fais les quatre parties dans l'ordre. C'est

exactement pour toi que ce pack a été écrit.

? D'où viennent ces questions

Chaque question correspond à une capacité exigible du

programme.
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✓ Ce que tu dois savoir refaire ★ Avant de te lancer

Le cœur de la partie : deux découvertes du XIXe siècle

(Faraday, Maxwell) et un objet qui produit encore presque

toute notre électricité, l'alternateur.

1 L'induction, la découverte de Faraday COURS

Au XIXe siècle, Michael Faraday découvre un phénomène étonnant : en déplaçant un aimant près d'une bobine de fil

conducteur, un courant électrique apparaît dans la bobine, sans pile. C'est l'induction électromagnétique. Ce phénomène,

théorisé ensuite par James Clerk Maxwell, est à la base de toute la production d'électricité. Le point clé : il faut un mouvement

relatif entre l'aimant (la source de champ magnétique) et le conducteur.

bobine

galvanomètre

G

N S

aimant

on le déplace

L'induction : déplacer l'aimant près de la bobine fait naître un courant

R1 L' INDUCTION ÉLECTROMAGNÉTIQUE

un mouvement relatif entre un aimant et un conducteur → un courant apparaît

Découverte par Faraday, théorisée par Maxwell (XIXe siècle). Sans mouvement, pas de courant induit.

2 L'alternateur COURS

L'alternateur applique cette idée à grande échelle. Il comporte deux éléments essentiels : une source de champ magnétique

(un aimant, ou un électroaimant) et un fil conducteur (des bobines), en mouvement relatif l'un par rapport à l'autre. En

pratique, on fait tourner l'aimant (le rotor) devant des bobines fixes (le stator). Comme l'aimant tourne, le courant change de

sens périodiquement : c'est un courant alternatif. Un alternateur convertit ainsi de l'énergie mécanique (la rotation) en énergie

électrique.
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01 L'alternateur et l'induction
Toute l'électricité des réseaux commence par un geste simple : faire naître un courant à partir d'un aimant

qui bouge.

Expliquer le principe de l'induction électromagnétique

Reconnaître les deux éléments essentiels d'un

alternateur

Comprendre qu'un alternateur convertit l'énergie

mécanique en électrique
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