TERMINALE - ENSEIGNEMENT SCIENTIFIQUE

PACK CHAPITRE - LE FUTUR DES ENERGIES

Transporter
I'électricité

Une fois produite, comment ['électricité arrive-t-elle jusqu'a
ta prise ? Des facons de la produire sans combustion aux

lignes a trés haute tension et au stockage : suis 'énergie

d'un bout a l'autre.

0 Quatre parties, une vraie progression e « Les erreurs qui colGtent des points »

Cours clair, repéres a retenir, méthodes pas a pas, QCM de Dans chaque partie, les confusions a éviter dans le chapitre, en
téte, exercices corrigés. On part de la production, on termine X /v, avec le réflexe qui les évite. Et le baréme d'une question
sur le réseau, le stockage et deux sujets complets. type, décrypté sur un exemple.

© Rien que le programme officiel @ Lessentiel pour réviser

Les savoir-faire exigibles du chapitre, et pas un de plus. Tu Le formulaire du chapitre et une page « a retenir » par partie,
sais toujours a quelle capacité répond l'exercice que tu écrites en phrases complétes. A photographier, a relire dans le
travailles. bus.

4q 12 14 8

parties exercices corrigés repéres méthodes

progressives pas a pas a retenir pas a pas

Conforme au programme d'enseignement scientifique de terminale générale - B.O. n° 25 du 22 juin 2023, theme 2 « Le futur des énergies »,
partie 2.2 « Conversion et transport de l'énergie électrique ». Un test de positionnement en page 3 t'indique par quelle partie commencer.

Génies des Sciences

Méthodes & entrainement - Lycée
) og e ¢ U . .
Cautke moitie, cect la fa:ke arriver. www.geniesdessciences.com

& Produire lélectricité, cect la moitié du chemin.
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0 Ce que tu vas apprendre PROGRAMME OFFICIEL

Ce pack couvre la partie 2.2 « Conversion et transport de l'énergie électrique ». Voici les savoir-faire exigés, et ou ils se
travaillent :

@ AlaFin de ce pack, tu sauras...

Décrire des chaines de transformations énergétiques (ressource — électricité) (parties 1 et 2)
Calculer le rendement global d'un systéme de conversion (partie 2)
Utiliser P = U x | et l'effet Joule pour comprendre l'intérét de la haute tension (partie 3)

Comprendre le role du réseau et de l'équilibre offre/demande (partie 4)

00000

Comparer des dispositifs de stockage de l'énergie (partie 4)

PARTIE LE THEME PAGE

1 Produire de l'électricité sans combustion 4

2 Chaines de conversion et rendement global 8

3 Le transport et l'effet Joule 11

4 Le réseau et le stockage 15

* Objectif bac : deux sujets complets, dans 'esprit des évaluations officielles 19

+ Corrigés détaillés - formulaire - l'essentiel a retenir - auto-évaluation 21
o Un chapitre, quatre parties A LIRE UNE FOIS, AVANT TOUT

Ce pack n'est pas un manuel : c'est un parcours. Chaque partie se travaille d'un bloc, dans l'ordre - sauf si le test de
positionnement de la page suivante t'envoie directement plus loin.

CE QUE CONTIENT CHAQUE PARTIE

o Ce que ce pack ne contient pas

SERICOSLS (o AN ST Il s'arréte la ou le programme change de sujet. Tu n'y
L'essentiel le cours utile, les repéres numérotés R1 a3 R14 trouveras pas :
Les méthodes des pas a pas, chacun avec son exemple ¢ comment on fabrique un alternateur ou une cellule
entierement rédigé photovoltaique - c'est le pack 2.1 ;
Les erreurs les confusions a éviter dans le chapitre, en * les choix énergétiques et le cycle du carbone - c'est le
X/ pack 2.3 ;
) ) N , ¢ le calcul détaillé de la résistance d'une ligne : on raisonne
Le QCM express huit questions de téte, réponses en bas de o
carte qualitativement, comme le programme le demande.
Les exercices classés du plus simple au sujet complet
Les corrigés rédaction modéle a gauche, remarques du o Le code couleur
correcteur a droite Bleu le cours - rose les méthodes - rouge les erreurs qui

co(itent des points - orange les QCM et le bareme - vert les
Chaque partie se suffit a elle-méme. Fais-les dans l'ordre,

sauf si le test t'envoie ailleurs.

corrigés.

IL te faut : une feuille, un stylo et ta calculatrice.

@ Laseulerégle: le corrigé reste fermé

Comprendre une solution et savoir la produire sont deux @ Le bon rythme

choses différentes. Cherche pour de vrai, méme si ca ne sort Une partie par jour : c'est l'espacement qui fixe les idées. A
pas, puis regarde. C'est l'effort de recherche qui fixe la court de temps, mieux vaut trois parties bien faites que
méthode, pas la lecture de la solution. quatre survolées.
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e Par quelle partie commencer ?

CORRIGE FERME

Seize questions sur les quatre parties. Réponds sur une feuille, sans regarder les réponses. Ce test ne te note pas : il te dit

seulement par ol commencer.

01 Une éolienne produit de ['électricité a partir :

a de la combustion b de 'énergie mécanique du vent

02 Un panneau photovoltaique convertit :

a la chaleur b l'énergie radiative (lumiere) c levent

03 Une pile convertit de l'énergie chimique en électricité.

VRAI FAUX

04 Une centrale nucléaire produit de l'électricité par combustion.

VRAI FAUX

05 Une chaine énergétique décrit :

a les étapes de transformation de 'énergie

b le prix de l'électricité

06 Le rendement global d'une chaine est :

a la somme des rendements b le produit des rendements

07 Plus une chaine a d'étapes, plus son rendement global tend a :

a augmenter b diminuer

08 Un rendement de chaine peut dépasser 1.

VRAI FAUX

QUESTIONS PARTIE S| TU EN RATES UNE...

1a4 1 produire de ['électricité sans combustion
5a8 2 chaines de conversion et rendement global
9 a 12 3 le transport et l'effet Joule
13 a 16 4 le réseau et le stockage

@ Les réponses du test

1.b-2.b-3.Vrai-4.Faux-5.a-6.b-7.b-8.Faux-9.b-10.a -

11. Vrai - 12. Vrai - 13. b - 14. a - 15. Vrai - 16. Vrai
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09 Pendant le transport, une partie de 'énergie est perdue par :

a évaporation b effet Joule

10 A puissance fixée, augmenter la tension permet de :

a diminuer le courant b augmenter le courant

11 Les pertes par effet Joule augmentent avec l'intensité du
courant.

VRAI FAUX

12 On transporte en trés haute tension pour limiter les pertes.

VRAI FAUX

13 Le réseau électrique européen est :

a isolé pays par pays b maillé (interconnecté)

14 En cas de déséquilibre offre/demande, on peut :

a mobiliser des réserves ou stocker b ne rien faire

15 On peut stocker l'électricité sous forme chimique, mécanique ou
électromagnétique.

VRAI FAUX

16 L'intermittence de certaines sources rend le stockage utile.

VRAI FAUX

€9 comment lire ton résultat

14 4 16 : enchaine les quatre parties, une par jour.

9 4 13 : commence par les parties ou tu as raté une
question, puis reprends les autres.

8 ou moins : fais les quatre parties dans l'ordre. C'est
exactement pour toi que ce pack a été écrit.

@ D'ou viennent ces questions

Chaque guestion correspond a une capacité exigible du
programme.



CONVERSION ET TRANSPORT DE L'ELECTRICITE - PARTIE 1 SUR 4

01 Produire de I'électricité sans combustion

L'enjeu de la transition : produire du courant sans rien briler. |l existe pour cela trois grandes familles de
méthodes.

@ ce que tu dois savoir refaire €3 Avantdetelancer

O Citer les trois familles de méthodes sans combustion L'idée a retenir : trois familles (mécanique, radiative,

. . L . - chimique), toutes sans combustion. Mais « sans combustion »
() Distinguer conversion mécanique directe et indirecte aue)

ne veut pas dire « sans impact ».
O Associer une source a sa méthode de conversion

() Connaitre les effets sur 'environnement et les risques

€@ Trois Familles, sans combustion cours

Produire de l'électricité sans briler de combustible fossile est un enjeu majeur. Il existe trois grandes familles de méthodes :

— la conversion d'énergie mécanique, directe (éoliennes, barrages, hydroliennes) ou indirecte a partir de chaleur (centrales
nucléaires, solaires thermiques, géothermie) ;

— la conversion de l'énergie radiative recue du Soleil (panneaux photovoltaiques) ;

- la conversion électrochimique (piles, accumulateurs, piles & hydrogéne).

énergie mécanique

_>.
éoliennes, barrages, nucléaire... ~ ™\
énergie
énergie radiative > électrique
panneaux photovoltaiques
réaction chimique >

piles, accumulateurs, hydrogéne

Trois facons d'obtenir de U'électricité, toutes sans combustion

m TROIS FAMILLES SANS COMBUSTION

1. conversion mécanique (directe ou indirecte)
2. conversion radiative (photovoltaique)
3. conversion électrochimique (piles)

Aucune de ces méthodes ne repose sur une combustion de combustible fossile.
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