
1 Quatre parties, une vraie progression

Cours essentiel, méthodes pas à pas, QCM de tête, un exercice

guidé et des exercices corrigés. On démarre par de

l'application directe, on termine sur des sujets complets.

2 « Les erreurs qui coûtent des points »

Dans chaque partie, les erreurs classiques du chapitre, en

✗ / ✓, avec le réflexe qui les évite. Et le barème d'une question

type, décrypté sur un exemple.

3 Les capacités exigibles, citées

Les huit capacités exigibles du chapitre, plus les activités

expérimentales et la capacité numérique qui les

accompagnent. Le texte officiel est cité page suivante.

4 L'essentiel pour réviser

Le formulaire des seize cartes sur une page, et la page qui

donne le plan de réponse de chaque type de question. À relire

la veille d'un contrôle.

4
parties

progressives

16
exercices corrigés

pas à pas

16
cartes

formules

11
méthodes

pas à pas

Conforme au programme de physique-chimie de terminale, enseignement de spécialité - B.O. spécial n° 8 du 25 juillet 2019. Thème

« Constitution et transformations de la matière », rubrique « 2. Modéliser l'évolution temporelle d'un système, siège d'une transformation »,

sous-rubrique « A) Suivre et modéliser l'évolution temporelle d'un système siège d'une transformation chimique ». Un test de

positionnement en page 4 t'indique par où commencer.

« Une équation dit ce que la réaction forme.
La cinétique dit en combien de temps. »

Génies des Sciences
Méthodes & entraînement · Lycée
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T E R M I N A L E  S P É

P A C K  C H A P I T R E  ·  C H I M I E

Cinétique
chimique
Capteurs, facteurs cinétiques, vitesses volumiques,

loi d'ordre 1, mécanisme réactionnel : les capacités

exigibles du programme, de la courbe de suivi

jusqu'aux flèches courbes.
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1 Ce que tu vas apprendre PROGRAMME OFFICIEL

Ce pack couvre la sous-rubrique « Suivre et modéliser l'évolution temporelle d'un système siège d'une transformation

chimique ». Voici les capacités exigibles dans leur formulation officielle :

LES CAPACITÉS EXIGIBLES,  DANS LE TEXTE DU PROGRAMME

« Justifier le choix d'un capteur de suivi temporel de l'évolution d'un système. » → partie 1

« Identifier, à partir de données expérimentales, des facteurs cinétiques. » → partie 1

« Citer les propriétés d'un catalyseur et identifier un catalyseur à partir de données expérimentales. » → partie 1

« À partir de données expérimentales, déterminer une vitesse volumique de disparition d'un réactif, une vitesse volumique

d'apparition d'un produit ou un temps de demi-réaction. » → partie 2

« Identifier, à partir de données expérimentales, si l'évolution d'une concentration suit ou non une loi de vitesse d'ordre 1. » →
partie 3

« À partir d'un mécanisme réactionnel fourni, identifier un intermédiaire réactionnel, un catalyseur et établir l'équation de la

réaction qu'il modélise au niveau microscopique. » → partie 4

« Représenter les flèches courbes d'un acte élémentaire, en justifiant leur sens. » → partie 4

« Interpréter l'influence des concentrations et de la température sur la vitesse d'un acte élémentaire, en termes de fréquence et

d'efficacité des chocs entre entités. » → partie 4

S'y ajoutent deux activités expérimentales : « Mettre en évidence des facteurs cinétiques et l'effet d'un catalyseur. » → partie 1 ;

« Mettre en œuvre une méthode physique pour suivre l'évolution d'une concentration et déterminer la vitesse volumique de formation

d'un produit ou de disparition d'un réactif. » → parties 1 et 2 ; et la capacité numérique : « À l'aide d'un langage de programmation et à

partir de données expérimentales, tracer l'évolution temporelle d'une concentration, d'une vitesse volumique d'apparition ou de

disparition et tester une relation donnée entre la vitesse volumique de disparition et la concentration d'un réactif. » → partie 3

PARTIE LE THÈME PAGE

1 Suivre une transformation, et agir sur sa vitesse 5

2 Vitesses volumiques et temps de demi-réaction 13

↳ dont l'exercice guidé : tracer soi-même une tangente, avec un coup de pouce à chaque étape 18

3 La loi de vitesse d'ordre 1 20

4 Le mécanisme réactionnel 26

★ Objectif bac : deux sujets complets, dans l'esprit des épreuves récentes 31

+ Corrigés détaillés · formulaire · plans de réponse · auto-évaluation 33

TON PARCOURS EN SIX SÉANCES

Séance 1

Partie 1

suivre une

transformation, agir

sur sa vitesse

Séance 2

Partie 2

vitesses volumiques

et temps de demi-

réaction

Séance 3

Partie 3

la loi de vitesse

d'ordre 1

Séance 4

Partie 4

le mécanisme

réactionnel

Séance 5

Sujet A

l'iodation de la

propanone

Séance 6

Sujet B

l'arôme de banane

Avant la séance 1, fais le test de positionnement (page 4) : s'il t'envoie d'abord vers une partie, commence par elle, puis reprends les

autres dans l'ordre. Une séance couvre une partie entière, corrigés compris. Les séances 5 et 6 se font dans les conditions d'une

épreuve : sans le cours ni le formulaire, et le corrigé ouvert seulement une fois le sujet terminé. Après la séance 6, la grille d'auto-

évaluation (page 46) te montre ce qui reste à reprendre.
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3 Par quelle partie commencer ? CORRIGÉ FERMÉ

Seize questions qui balaient les quatre parties. Réponds sur une feuille, sans regarder les réponses. Ce test ne te note pas : il

te dit seulement par où commencer si tu ne peux pas tout reprendre.

01 Une transformation est dite lente lorsque :

a elle démarre après un temps d'attente

b son évolution peut être suivie au laboratoire

c elle ne se termine jamais

02 Pour suivre une espèce colorée, le capteur adapté est :

a un conductimètre b un spectrophotomètre

c un manomètre

03 Un conductimètre convient au suivi de toute transformation qui

consomme ou produit des ions.

VRAI FAUX

04 Placer un mélange réactionnel au réfrigérateur ralentit son

évolution.

VRAI FAUX

05 Un catalyseur apparaît dans l'équation de la réaction qu'il

accélère.

VRAI FAUX

06 Diluer le mélange réactionnel :

a accélère la transformation b la ralentit c ne change rien

07 La vitesse volumique de disparition d'un réactif R est définie

par :

a b c

08 L'unité usuelle d'une vitesse volumique est :

a b c

09 Le temps de demi-réaction est la moitié de la durée totale.

VRAI FAUX

10 La vitesse à une date donnée se lit grâce à la tangente à la

courbe.

VRAI FAUX

11 Pour une loi de vitesse d'ordre 1 :

a b c

12 Pour un ordre 1,  dépend de la concentration initiale.

VRAI FAUX

13 Pour un ordre 1, la constante de vitesse  s'exprime en :

a b c

14 Un intermédiaire réactionnel apparaît dans l'équation.

VRAI FAUX

15 Une flèche courbe part toujours :

a d'un atome b d'un doublet d'électrons c d'une charge

16 Chauffer rend les chocs entre entités plus fréquents et plus

efficaces.

VRAI FAUX

QUESTIONS PARTIE SI TU RATES L'UNE D'ELLES…

1 à 6 1 le choix du capteur, les facteurs cinétiques et

le catalyseur

7 à 10 2 la tangente et le temps de demi-réaction

11 à 13 3 la loi d'ordre 1, son équation différentielle et

ses tests

14 à 16 4 le mécanisme réactionnel et les flèches

courbes

✓ Les réponses du test

Elles sont en tête des corrigés, page 33 : ne les consulte qu'après

avoir répondu aux seize questions.

★ Comment lire ton résultat

14 à 16 : enchaîne les quatre parties dans l'ordre.

9 à 13 : commence par les parties où tu as raté une

question, puis reprends les autres dans l'ordre.

8 ou moins : fais les quatre parties dans l'ordre, sans en

sauter une seule. Le pack est construit pour ce parcours

complet.

? D'où viennent ces questions

Chaque question correspond à une capacité exigible du

programme ou à une confusion que la partie

correspondante lève. Si une question te surprend, sa

partie t'expliquera pourquoi la réponse n'est pas celle

que tu croyais.

v = d[R]/dt v = − d[R]/dt v = [R]/t

mol ⋅ L ⋅ s−1 −1 mol ⋅ s−1 s−1

v = k v = k [A] v = k [A]2

t ​1/2

k

s−1 mol ⋅ L ⋅ s−1 −1 mol ⋅ L−1
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Exercice 2 Le bleu qui s'efface ★★★

L'eau de Javel décolore lentement le colorant alimentaire bleu E133, seule espèce colorée du mélange. On suit la

transformation au spectrophotomètre ; une solution étalon de E133 de concentration  donne

l'absorbance . Les mesures :

t (min) 0 2 4 6 8 10

A 1,20 0,73 0,44 0,27 0,16 0,10

Exercice 3 Quatre béchers sur la paillasse ★★★

En milieu acide, les ions thiosulfate se transforment lentement selon . Le soufre

solide trouble peu à peu la solution : on note la durée  au bout de laquelle une croix dessinée sous le bécher cesse

d'être visible. Quatre expériences sont menées dans des béchers identiques, avec le même volume total de mélange et

l'acide en large excès :

EXPÉRIENCE E1 E2 E3 E4

 (mmol/L) 50 100 50 100

température (°C) 20 20 40 40

 (s) 98 47 31 15

C ​ =e 5,0 μmol ⋅ L−1

A ​ =e 0,75

Justifier le choix du spectrophotomètre pour suivre cette transformation.1.

Déterminer la valeur du coefficient d'étalonnage  de la relation , en précisant son unité.2. α A = αC

Calculer la concentration en colorant à chacune des six dates.3.

La décoloration est-elle terminée à  ? Justifier à partir des mesures.4. t = 10 min

Estimer la date à laquelle la concentration initiale a été divisée par deux. Cette durée porte un nom que tu découvriras

dans la partie 2.

5.

S ​O ​ +2 3
2− 2 H →+ S(s) + SO ​(aq) +2 H ​O2

Δt

[S ​O ​]2 3
2−

Δt

Quelles expériences faut-il comparer pour tester l'effet de la concentration en ions thiosulfate ? Justifier.1.

Mener cette comparaison et conclure.2.

Procéder de même pour la température.3.

Un élève compare E1 et E4 et conclut : « la température est un facteur cinétique ». Expliquer pourquoi sa

comparaison ne prouve rien, même si sa conclusion est exacte.

4.
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