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BREVET 2027 - PHYSIQUE-CHIMIE

7 jours pour
cartonner au brevet

Sept séances d'environ une heure. Chaque jour : le cours
expliqué, douze questions de restitution, trois exercices
type brevet entiérement corrigés. Le septiéme jour, un
sujet blanc au format 2027, avec son bareme détaillé.

@ Une heure par jour, corrigés compris € Le Format 2027, pas celui d'avant

1oy 1

Une séance tient dans l'heure quand le chapitre a déja été vu
en classe : 10 minutes de cours, 15 minutes de restitution, puis
les deux exercices de la séance, dont la durée annoncée
comprend la lecture du corrigé. Si tu découvres le chapitre

L'épreuve de sciences a changé : deux disciplines sur trois,
annoncées deux mois avant l'examen, 10 points pour la
physique-chimie, 1 point pour la maitrise de la langue. Tout le
livret est écrit pour ce format.

ici, le cours te demandera le double, et la séance dépassera

I'heure d'autant. Le troisieme exercice de chaque jour est en

bonus, hors de l'heure.

€@ Des corrigés rédigés en entier

Chaque corrigé est écrit comme une copie qui a la note : la
donnée relevée, la relation, le calcul avec ses unités, la phrase
de conclusion. En marge : ce qui rapporte les points, et l'erreur

o Les outils de calcul, expliqués

Les puissances de dix, le calcul avec les unités, les trois formes
d'une relation et la lecture d'un graphique ont leur page
d'outils, page 4 : les corrigés qui s'en servent y renvoient.

qui en codte.

7 18 72 1

séances exercices type brevet questions de sujet blanc

d'environ une heure corrigés restitution et son baréme

Conforme au programme de physique-chimie du cycle 4 - annexe 3 de l'arrété du 17 juillet 2020, B.O. n° 31 du 30 juillet 2020 - et a la
définition des épreuves du dipléme national du brevet & compter de la session 2027, note de service du 11 septembre 2026, B.O. spécial
n° 4 du 17 septembre 2026. Le nouveau programme de cycle 4 ne concerne la classe de troisieme qu'a la rentrée 2028 : il n'est pas utilisé ici.

Un test de départ en page 5 t'indique par quel jour commencer.
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« Sept céances, cept domaines.
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0 Ton épreuve en 2027 LE FORMAT OFFICIEL

Avant de réviser, il faut savoir ce qui est noté et comment. L'épreuve de sciences du brevet a été redéfinie pour la session
2027 : voici ce que dit le texte, et ce que cela change pour toi.

L'EPREUVE DE SCIENCES, TELLE QUE LE TEXTE LA DEFINIT

Durée deux fois 30 minutes (temps indicatif), soit 1 heure pour l'épreuve entiére ; aucune
copie n'est ramassée entre les deux disciplines

Coefficient et note coefficient 2, épreuve notée sur 20

Disciplines deux disciplines seulement sur les trois que sont la physique-chimie, les sciences de
la vie et de la Terre et la technologie

Quand on les connait le choix est annoncé deux mois avant la date de l'examen

Ce que vaut la physique-chimie 10 points sur 20 = 9 points de questions + 1 point de maitrise de la langue, traités
sur la méme copie que l'autre discipline

Maitrise de la langue 1 point par discipline, compris dans les 10 : soit 2 points sur 20 pour 'épreuve entiére

Forme du sujet des exercices indépendants les uns des autres ; certains demandent une prise
d'initiative, dans une question ouverte

Ce qui est valorisé les solutions exactes, mais aussi les essais et les démarches engagées, méme non
abouties : l'énoncé le dit aux candidats

Calculatrice chaque sujet indique le matériel autorisé ou interdit : lis cette ligne avant de
commencer
@ ce que ce travail rapporte, dans tous les cas @ comment les 10 points se répartissent
Les notes de l'année comptent dans le brevet : le contréle Le sujet indique les points de chaque question. Dans le
continu pese 40 % de la note globale, les épreuves terminales sujet de référence publié pour 2027, les sept questions de
60 %. Ce que tu revois ici est donc noté deux fois. physique-chimie totalisent 9 points, et le dixieme point va a

A dire franchement : la physique-chimie peut ne pas tomber a ) EnEfEe e 1) e

l'épreuve, puisque deux disciplines sur trois sont retenues et que Les questions y valent 1 ou 1,5 point selon ce qu'elles

le choix n'est connu que deux mois avant. La page 50 y revient. demandent, et pas selon qu'elles contiennent un calcul : le
sujet écrit le baréme, lis-le avant de répartir ton temps.
Chaque question se note séparément, donc une question
sur laquelle tu bloques ne t'empéche pas d'avoir les points
des autres.

Les quatre choses que le correcteur regarde pour le point de langue

Le texte officiel donne la méme grille dans toutes les disciplines : l'orthographe, la construction des phrases, le lexique de la
discipling, et la mise en forme et l'organisation de la réflexion. Autrement dit : des phrases complétes, les mots exacts du cours
(« espece chimique », « transformation chimique », « intensité »), et un raisonnement qui se suit du début a la fin. Dans ce livret,
chaque corrigé encadre la phrase de conclusion attendue : c'est la que ce point se gagne.

Le conseil du prof
Les exercices sont indépendants : tu n'es pas obligé de les traiter dans l'ordre du sujet. Lis-les tous d'abord, commence par
celui que tu sais faire, et garde la question ouverte pour la fin. Une question abandonnée ne bloque pas les suivantes :

écris ce que tu as trouvé et passe a la suite, puisque les démarches engagées sont prises en compte.
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o Ton planen 7jours UNE HEURE PAR SEANCE

Les six premiéres séances couvrent les quatre thémes du programme de physique-chimie du cycle 4, découpés en six
domaines ; la septiéme est un sujet blanc. Tu peux les enchainer ou les espacer : revenir sur une méthode aprés une pause
oblige a la retrouver seul, et c'est cet effort qui la fixe.

JOUR LE DOMAINE DU JOUR CE QUE TU SAURAS TRAITER A LA FIN PAGE

1 Organisation de la matiére corps purs et mélanges, solubilité, palier de 6
température, masse volumique

2 Transformations chimiques formules chimiques, tableau périodique, équation 12
fournie, conservation de la masse, pH

3 Mouvement et forces caractériser un mouvement, vitesse, représenter une 18
force, poids, gravitation

4 L'énergie formes d'énergie, chalne et bilan, énergie cinétique, 24
kWh et joules, effet de serre

5 L'électricité série et dérivation, schématiser un circuit, les trois lois, 30
loi d'Ohm, puissance

6 Signaux et Univers lumiére et son, durées de propagation, fréquences, 36
années-lumieére, 'atome

7 Le sujet blanc un sujet complet au format 2027, son baréme détaillé et 42
ta grille d'auto-correction

€ comment se servir du livret A LIRE UNE FoIS

Les six premiéres séances ont exactement la méme forme, et tiennent toutes dans le méme budget: 10 + 15 + 15 + 20 = 60
minutes. Les durées annoncées comprennent la lecture du corrigé : c'est la partie qui apprend le plus, elle est donc comptée
dans l'heure. Une seule de ces quatre durées dépend de toi, celle du cours : la case ci-dessous dit a quelle condition elle tient.

10 MIN, OU LE DOUBLE 15 MINUTES 15 MIN + 20 MIN EN BONUS
Le cours du jour Les douze restitutions Les exercices 1et 2 L'exercice 3
Deux pages : la définition a Des réponses courtes, sans Deux exercices type brevet, Le plus exigeant du jour, hors
restituer, d'ou elle vient, un calculatrice, corrigées en bas recherche et lecture du de Uheure : si tu as le temps.
exemple traité. 10 minutes si de page : tu écris les douze corrigé comprises.
tu as déja vu le chapitre en réponses, puis tu les
classe, le double si tu le compares une par une au
découvres ici : la séance corrigé.
dépasse alors l'heure
d'autant.
o Comment lire un corrigé 0 Le jour 7 est plus long, et c'est voulu
Le corrigé est imprimé sous l'exercice : pose une feuille dessus Les six premiéres séances tiennent en une heure. Le septiéme
pendant que tu cherches, c'est le seul moyen de ne pas le lire jour, non : un sujet blanc se passe dans les conditions de
avant. Puis compare ta rédaction, pas seulement ton résultat, l'examen. L'épreuve de sciences dure 1 heure pour les deux
et cherche l'endroit précis ou les deux chemins se séparent. disciplines : accorde donc 30 minutes a la physique-chimie,

Dans les corrigés, ce qui est surligné en vert est la réponse montre posée sur la table. C'est le partage prévu par le texte,

attendue : le texte autour est le raisonnement qui doit méme si aucune copie n'est ramassée entre les deux parties.
Prévois ensuite le temps de te corriger avec le baréme détaillé
et la grille d'auto-correction : au total, le jour 7 demande 1 h
15 (30 minutes de composition, 30 minutes de correction, 15

minutes de bilan).

l'accompagner sur ta copie. Les deux se recopient.
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o La boite 3 outils A GARDER SOUS LA MAIN
Quatre outils de calcul reviennent dans presque tous les exercices de physique-chimie. Ils relevent des mathématiques, et le
programme de cycle 4 prévoit explicitement « un travail sur les puissances de dix en lien avec les mathématiques ». Cette

page est la pour qu'aucun exercice du livret ne se perde sur un calcul : les corrigés qui s'en servent te renvoient ici.

Le temps du démarrage, compté une seule fois

Cette page d'outils et le test de départ de la page 5 demandent environ 25 minutes a eux deux. Ils se font une fois, avant le jour 1,
et ne se refont pas : les sept séances s'ajoutent a ce démarrage.

BREVET 2027 - PHYSIQUE-CHIMIE

m LES PUISSANCES DE DIX OuTIL

10% = 1 000 (trois zéros), 10° = 1 000 000 (six zéros). Un
exposant négatif donne un nombre plus petit que 1 :

1072 = 0,001 et 107% = 0,000 001. L'exposant compte les rangs
dont on déplace la virgule : vers la droite s'il est positif, vers la
gauche s'il est négatif.

Multiplier : on multiplie les nombres et on ajoute les exposants.
2,5 x 10% x 9,5 x 10'2 donne 2,5 x 9,5 = 23,75 et

106 x 10'2 = 1018,

Diviser : on divise les nombres et on soustrait les exposants.
4,5 x 10* + (3,0 x 10%) donne 4,5+ 3,0=15et

104 = 108 = 10* 8 = 104

La notation scientifique écrit le nombre devant la puissance de
dix entre 1 et 10 : 23,75 x 10?8 s'écrit donc 2,375 x 10%°. Quand
la virgule recule d'un rang, l'exposant augmente de 1 ; quand elle
avance d'un rang, l'exposant diminue de 1, et 0,5 x 10° s'écrit
donc 5,0 x 10°.

A la calculatrice : la touche notée x10* (ou EXP, ou EE) tape la
puissance de dix. Pour 3,0 x 108, on tape 3,0, puis cette touche,
puis 8.

m LES TROIS FORMES D'UNE RELATION ouTIL

Le livret donne six relations sous trois formes chacune. ILn'y a

pas dix-huit formules a apprendre : il y en a six, et on passe d'une

forme a l'autre de la méme facon. Sur l'exemple de la masse

volumique :

p= % se lit « p est le quotient de m par V ». Pour isoler m, on

multiplie les deux cbtés par V : p x V = m, c'est-a-dire

m=pxV.

Pour isoler V, on repartde m = p x V et on divise les deux cotés
SV = m

parp: o

Le contrdle : dans la forme ol une grandeur est seule a gauche,

les deux autres sont a droite. Si tu hésites, écris la relation de

départ, puis vérifie avec les unités (outil O2) : des grammes

divisés par des g/cm3 donnent des cm3, donc V = m/p et non

V =p/m.

Et un pourcentage, dans un calcul ?

@ CALCULER AVEC LES UNITES ouTIL

Les unités se multiplient et se divisent comme les nombres. C'est
ce qui permet de vérifier un calcul avant de le poser.

g/cm3 x cm3 = g : les cm3 se simplifient, il reste des grammes.
Une masse volumique multipliée par un volume donne bien une
masse.

g + (g/cm3) = cm3 : diviser par un quotient revient a multiplier par
son inverse, donc g x cm3/g, et les grammes se simplifient.

Wh + W = h : un wattheure est un watt multiplié par une heure ;
en divisant par des watts, il reste des heures.

(m/s)2 = m2/s2: élever au carré éleve aussi l'unité au carré. C'est
l'unité qui apparait dans un calcul d'énergie cinétique, et elle se
combine avec les kilogrammes pour donner des joules :
lkgx1m?s2=1).

De g/cm3 a kg/m3: 1 g=0,001 kg et 1 cm3 = 0,000 001 m3. Le
quotient est donc multiplié par 0,001 + 0,000 001 = 1 000. D'ol
1,00 g/cm3 = 1 000 kg/m3.

LIRE UN GRAPHIQUE ENTRE DEUX
GRADUATIONS

OUTIL

Un point lu sur un graphique se reléve en trois gestes, et le
troisiéme est celui qu'on saute :

1. Repérer ce que vaut une graduation. Si 'axe porte 0, 10, 20
et qu'il y a une graduation courte au milieu, chaque graduation
courte vaut 5.

2. Tracer au crayon le trait en pointillé du point jusqu'a l'axe, a la
regle.

3. Lire la valeur, puis écrire l'unité de l'axe : c'est elle qui donne
son sens au nombre.

Quand le point tombe pile entre deux graduations, la valeur est
leur moyenne : entre les graduations 0,040 A et 0,060 A, le
milieu vaut 0,050 A. Quand il ne tombe pas sur une graduation,
une réponse encadrée par deux valeurs reste une réponse : écris
« entre 50 °C et 60 °C » plutbt que rien.

« 21 % » veut dire « 21 pour 100 », donc 21 + 100 = 0,21. Prendre 21 % d'une grandeur, c'est donc la multiplier par 0,21 : dans
2,0 L d'air, le volume de dioxygene vaut 0,21 x 2,0 L = 0,42 L. Méme chose pour 78 % — 0,78 et 40 % — 0,40.

www.geniesdessciences.com
S



e Par oU commencer ? CORRIGE EN BAS DE PAGE

Dix questions courtes, qui balaient les six domaines. Réponds sur une feuille, sans regarder le bas de la page. Ce test ne te
note pas : il te dit seulement par quel jour commencer si tu ne peux pas tout reprendre. Si une question te fait hésiter,

n'écris rien : une question laissée vide compte comme non sue, et c'est ce que le test cherche.

01 La masse volumique d'un échantillon se calcule par : 06 Le poids d'un objet s'exprime en :
ap=mxV bp=m/V cp=V/m a kilogrammes b newtons c joules

02 Un atome est électriquement neutre parce qu'il a: 07 L'énergie cinétique d'un objet en mouvement dépend :
a autant de protons que de neutrons a de sa masse seulement b de sa vitesse seulement
b autant d'électrons que de protons c de sa masse et de sa vitesse

c plus de neutrons que de protons
08 Dans un circuit qui ne compte que des dip6les en série,

. - P 'i ité rant:
03 Au cours d'une transformation chimique dans un récipient tintensite du courant

fermé, la masse totale : a est la méme en tout point b diminue apres chaque lampe
a augmente b diminue ¢ ne change pas ¢ s'additionne d'un dipdle a l'autre

04 Une solution de pH égal a 3 est : 09 La loi d'Ohm s'écrit :
a acide b neutre ¢ basique aU=R/I bU=RxI cR=UxI

05 Une vitesse de 36 km/h vaut : 10 Une année-lumiére est :
a 10 m/s b 36 m/s c 130 m/s a une durée b une distance ¢ une vitesse

UESTION RATEE ~ JOUR  CE QU'IL FAUT REPRENDRE . .
. . ¢9) Comment lire ton résultat

1 1 la masse volumique 9 ou 10 bonnes réponses : enchaine les sept jours dans

2 6 la constitution de l'atome l'ordre. Tu n'as pas de trou a boucher en priorité, et les

3ou4d 2 équation de réaction, masse, pH erfaldes el e sk,

50u6 3 Fiesss, comvarEens, mers De5a8: corlnmence par leSJOUItS ou uhe question est restée
sans bonne réponse, fausse ou vide, puis reprends les autres

7 4 énergie cinétique et bilans T U

8ou9 > lois de L'électricité, loi d'Ohm 4 ou moins : c'est le score qui profite le plus du livret, parce

10 6 signaux et distances de ['Univers que chaque jour va t'apporter quelque chose de neuf. Fais les

sept jours dans l'ordre : le jour 1 installe le vocabulaire qui
sert ensuite partout.

Dans tous les cas, garde le jour 7 pour la fin : un sujet blanc

ne sert a rien si le programme n'a pas été revu avant.

@ Les réponses du test, 3 ne regarder qu'aprés

1.b-2.b-3.c-4.a-5.a-6.b-7.c-8.a-9.b-10.b
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JOUR 1 SUR 7 - LE COURS EXPLIQUE

01 Organisation de |a matiére

Aujourd'hui : corps purs et mélanges, solubilité, états et changements d'état, masse volumique.
Autrement dit, tout ce qui permet de dire ce qu'il y a dans un échantillon, et de le reconnaitre par une mesure.

¢ En quoi ¢a rapporte des points le jour J

Ce domaine fournit les questions les plus courtes du sujet : classer un échantillon, lire un palier, calculer une masse volumique.
Ton heure, aujourd'hui : 10 min de cours (le double si tu découvres le chapitre ici) - 15 min de restitution - exercices 1 et 2, soit 35
min corrigés compris. L'exercice 3 est en bonus, hors de U'heure.

0 Combien d'espéces chimiques ? La question qui vient en premier COURS

Une espéce chimique est une sorte de matiére bien identifiée, désignée par un nom : l'eau, le cuivre, le dioxygéne. Devant un
échantillon, la chimie commence par la méme question : combien d'espéces chimiques contient-il ?

a CORPS PUR OU MELANGE PAR CEUR

Un corps pur ne contient qu'une seule espéce chimique ; un mélange en contient plusieurs

La seconde question ne se pose que si l'échantillon est un mélange : ce mélange est homogéne si l'on ne distingue pas ses constituants
a l'ceil nu, hétérogéne si l'on en voit au moins deux.

UN EXEMPLE TRAITE EN ENTIER L'AIR, UN MELANGE A CONNAITRE

Une poignée de porte en laiton a un aspect uniforme. Combien En volume : environ 78 % de diazote. 21 % de
d'espéces ? Le laiton est un alliage de cuivre et de zinc : deux dioxygeéne, et environ 1 % d'autres gaz.
especes chimiques, donc un mélange. Quel aspect ? Uniforme a

. i N ) . « 21 % » veut dire 21 pour 100, soit 21 +~ 100 =0,21. Un
l'ceil nu : c'est un mélange homogene, et il est solide.

ballon de 2,0 L d'air contient donc
V' =0,21x2,0L=0,42 L de dioxygéne. Le gaz qui
entretient une combustion est le dioxygéne, pas « l'air ».

@ Dissoudre:: jusqu'ol ? cours

Quand on verse du sel dans de l'eau et qu'il disparaft, il ne fond pas : il se dissout. L'espéce dissoute est le soluté, le liquide
qui la dissout le solvant, et le mélange homogéne obtenu une solution.

LA SOLUBILITE PAR CEUR

La solubilité d'une espéce dans un solvant est |a masse maximale que 1L de ce solvant peut dissoudre, 3
une température donnée; elle s'exprime en g/L

Au-dela de cette masse, le soluté ne se dissout plus : il reste au fond, et la solution est dite saturée. La solubilité dépend de la
température : un énoncé la donne donc avec une température.

UN EXEMPLE TRAITE EN ENTIER

Solubilité du bicarbonate de sodium dans l'eau a 20 °C : 96 g/L. Peut-on en dissoudre 30 g dans 250 mL d'eau ? Je convertis le
volume dans l'unité de la solubilité, 250 mL = 0,250 L, puis je calcule la masse maximale dissoute :
m=96g/Lx0,250L=24q.

Comme 30 g > 24 g, la poudre ne se dissout pas entierement : la solution est saturée et il reste 30 g - 24 g = 6 g de poudre
au fond.
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©) Les trois états, et ce que change un changement d'état cours

Ce qui distingue les trois états, ce n'est pas la nature des particules, mais la facon dont elles sont rangées. Un changement
d'état est donc une transformation physique : aucune nouvelle espéce chimique n'apparait.

Les mémes particules, rangées autrement. En vert, le corps recoit de I'énergie ; en rouge, il en céde.

SOLIDE fusion LIQUIDE vaporisation GAZ
—_— _—
2EE % ¢° o' o o
@000 o’ o o
00006 %% ™ o
forme propre solidification volume propre liquéfaction ni gne ni l'autre
Exemple : un corps pur qui fond 80 °C Chauffe un corps pur solide et reléve sa température : elle monte, puis
1 s'arréte de monter pendant toute la fusion, puis repart. Ce plateau
100 . . . . , .
00 palier s'appelle un palier, et il s'explique : tant que le solide fond, 'énergie
U A ’ . .
R e recue sert a désorganiser les particules.
e le solide fond
3 604
g LE PALIER D'UN CORPS PUR PAR CEUR
:E:. 404
2 204 Un corps pur change d'état a température constante : cette
) R température est une de ses cartes d'identité
0 2 4 6 8
durée du chauffage (min) L'eau pure fond a 0 °C et bout a 100 °C ; un mélange n'a en général pas de
palier net. D'ou le raisonnement attendu : je lis la température du palier, je la
compare au tableau, et je nomme l'espéce dont la température de fusion est
compatible avec ma lecture.
Se conserve : la masse, puisque le nombre de particules ne change pas.
Change : le volume. En gelant, l'eau voit le sien augmenter.
° ° ° r 4 °
@ La masse volumique : une carte d'identité qui se mesure COURS

Pour un méme matériau, masse et volume sont proportionnels. Leur quotient ne dépend donc pas de la taille de
U'échantillon : c'est la carte d'identité du matériau, la masse volumique, notée p et prononcée « rhd ».

m MASSE VOLUMIQUE PAR CCEUR

p=— m=pxV V=—
4 p
Avec m en grammes et V en cm3, p s'exprime en g/cm3, et 1 cm3® = 1 mL ; avec m en kg et V' en m3, en kg/m3. De g/cm? a kg/m3, on
multiplie par 1 000, et ce facteur se démontre page 4, comme le passage d'une forme de la relation a l'autre. L'eau liquide vaut 1,00 g/cm3,

c'est-a-dire 1 000 kg/m3. Lire l'unité suffit a retrouver la relation : des grammes divisés par des cm3, donc m divisé par V.

Pour la mesurer, on reléve la masse a la balance et le volume a 'éprouvette graduée. Mais elle sert tout autant dans l'autre sens, pour
obtenir une masse sans peser.

UN EXEMPLE TRAITE EN ENTIER
Quelle masse d'eau contient un bidon de 5,0 L ? La masse volumique de l'eau est donnée en g/cm3 : je convertis donc le
volume dans la méme unité, 5,0 L = 5 000 cm3. J'écris ensuite la forme de la relation qui donne une masse :

m = p x V =1,00 g/lcm3 x 5000 cm3 = 5 000 g, soit 5,0 kg. Un litre d'eau a une masse d'un kilogramme : c'est le contréle a
faire de téte sur ce genre de résultat.
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© Les douze restitutions du jour SANS CALCULATRICE

Douze questions a réponse courte, a traiter sans calculatrice et sans relire le cours. Travailler sans calculatrice est un choix
d'entrainement : ces réponses gagnent a sortir seules, méme si la calculatrice est autorisée le jour J, parce que le temps passé a
les retrouver est pris sur les questions qui rapportent plus. Ecris tes réponses sur une feuille, puis compare : celles qui résistent
te disent quoi relire.

01 Combien d'espéces chimiques contient un corps pur ? 07 Pendant qu'un corps pur change d'état, que fait sa

T . 4 ?
02 L'eau salée limpide est-elle un corps pur, un mélange temperature ¢

homogene ou un mélange hétérogeéne ? 08 Lors d'un changement d'état, quelle grandeur se conserve,

-
03 Comment appelle-t-on deux liquides qui forment ensemble et laquelle change *

un mélange homogene ? 09 Ecris les trois formes de la relation entre pometV.

04 Quels sont les deux gaz principaux de l'air, et dans quelles 10 Donne la masse volumique de l'eau liquide, en g/cm3 puis en
proportions en volume ? kg/m3.

05 Comment s'appelle le passage de l'état liquide a 'état 11 A combien de cm3 correspond un volume de 250 mL ?

solide ?

12 Qu'appelle-t-on une solution saturée ?
06 Et le passage de l'état gazeux a l'état liquide ?

@ Les réponses attendues

01. Une seule. C'est la définition du corps pur. - 02. Un mélange homogeéne : elle contient plusieurs espéces chimiques, et on ne les
distingue pas a l'ceil nu. - 03. Des liquides miscibles. - 04. Le diazote, environ 78 %, et le dioxygéne, environ 21 %, en volume. - 05.
La solidification. - 06. La liquéfaction ; certains documents écrivent « condensation ». - 07. Elle reste constante : c'est le palier. - 08. La
masse se conserve, le volume change.-09. p =m/V,m =p x V etV = m/p. - 10. 1,00 g/cm?3, soit 1 000 kg/m3. - 11. 250 cm3,
puisque 1 mL = 1 cm3. - 12. Une solution qui ne peut plus dissoudre de soluté a cette température : le soluté en exces reste au fond.

o Les confusions qui coltent des points dans ce domaine

X « Le sucre fond dans l'eau. » v Le sucre se dissout dans l'eau. Fondre, c'est passer de l'état solide a l'état liquide sous 'effet d'un
chauffage : ce n'est pas la méme transformation.

X « C'est limpide, donc c'est un corps pur. » v L'aspect ne compte pas les espéces. Limpide veut dire homogéne, ce qui ne dit rien
du nombre d'espéces chimiques présentes.

X « 1,00 g/cm3 = 1 kg/m3» v 1,00 g/cm3 = 1 000 kg/m3, parce qu'un gramme vaut 0,001 kg et un centimetre cube 0,000 001 m3: le
quotient est multiplié par 1 000.

Le réflexe : avant d'écrire une conversion de mémoire, vérifie-la sur un cas connu. L'eau fait 1,00 g/cm3, et un métre cube d'eau a une masse

d'une tonne, soit 1 000 kg : la conversion doit redonner 1 000 kg/m3.

Le conseil du prof
Les questions 1, 7 et 12 sont des définitions. Au brevet, elles se présentent sous la forme « donner la définition de... » et
se notent sur une phrase compléte. Récite-les a voix haute : si tu dois chercher tes mots, c'est qu'elles ne sont pas encore

acquises.
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m Le bicarbonate du patissier * 15 minutes sur 4 points

LE DOCUMENT

Ce qu’on observe au bout de quelques minutes d'agitation

d°“ a "Z’Sé 20 9 Un patissier prépare une solution de bicarbonate de sodium. Il verse
B / @ poudre, en agitant 20 g de poudre dans 150 mL d'eau a 20 °C et agite plusieurs
= minutes. Un dépét blanc reste au fond du bécher.
B un dépot blanc reste Données : solubilité du bicarbonate de sodium dans l'eau a 20 °C:
<4— aufond du bécher 96 g/L. On rappelle que 1 L =1 000 mL.

150 mL d'eau a 20 °C

1. Nommer le soluté et le solvant de cette préparation. (1 point)

Coup de pouce : le solvant est le liquide qui dissout, le soluté est l'espéce qu'on y dissout.

2. Calculer la masse maximale de bicarbonate de sodium que 150 mL d'eau peuvent dissoudre a 20 °C. (1,5 point)

Coup de pouce : convertis le volume en litres, puisque la solubilité est donnée en g/L.

3. Expliquer pourquoi un dépbt reste au fond du bécher. (1,5 point) | 2 A 4 LIGNES

m Rédigé comme une copie qui a la note Ce qui rapporte

1. Le solvant est le liquide qui dissout, le soluté est l'espece dissoute. A la question 2, la conversion ecrite

; . . compte : elle montre que tu as
(Solute : le bicarbonate de sodium. Solvant : l'eau.) ré le pidge +ds. Relati
repéré le piege des unités. Relation,

2. Je convertis le volume dans l'unité de la solubilité : V' = 150 mL =0,150 L. La puis substitution avec les unités, puis

solubilité valant 96 g/L : m =96 g/L x 0,150 L=14,4g.( m=14,4 g résultat avec son unité. Chaque

étape est prise en compte, méme si
3. Le patissier a versé 20 g de poudre, alors que 150 mL d'eau ne peuvent en dissoudre

que 14,4 g a 20 °C. Comme 20 g > 14,4 g, l'eau ne peut pas tout dissoudre, et
20 g - 14,4 g =5,6 g restent au fond.

la derniére est fausse.

LA PHRASE DE CONCLUSION ATTENDUE Ce 7“’ codte

La solution est saturée : la masse versée dépasse la masse maximale que Multiplier 96 g/L par 150 donne

150 mL d'eau peuvent dissoudre, donc environ 5,6 g de bicarbonate de sodium 14 400 g, soit plus de 14 kg de
poudre dans un bécher : le résultat

n'est pas croyable. Demande-toi si

restent au fond du bécher.

l'ordre de grandeur tient debout
avant d'entourer ta réponse.

(e mot exact

« La poudre fond » est faux : fondre,
c'est passer de 'état solide a l'état
liquide. Ici elle se dissout. Le lexique
de la discipline fait partie du point de
langue.

BREVET 2027 - PHYSIQUE-CHIMIE www.geniesdessciences.com o



W La patinoire de plein air * % 20 minutes sur 5 points

LE DOCUMENT
Pour préparer une petite patinoire de plein air, on remplit un bac d'eau jusqu'a un trait, puis on laisse l'eau geler pendant la
nuit. Le bac et son contenu sont pesés avant, puis aprés.

Avant : de I'eau liquide a 8 °C Apres : toute I'eau a gelé, a -4 °C
letiitc. 3 le trait
_’.
le bac est rempli jusqu'au trait la glace dépasse un peu le trait

Données : masse volumique de I'eau liquide 1,00 g/cm?® - masse volumique de la glace 0,92 g/cm?

1. Nommer le changement d'état subi par l'eau du bac, et préciser s'il s'agit d'une transformation physique ou d'une
transformation chimique. (1 point)

2. La balance affiche la méme valeur avant et aprés. Quelle propriété du changement d'état cette mesure illustre-t-elle ?
(1 point)

3. Calculer le volume occupé par l'eau liquide, puis le volume occupé par la glace. (1,5 point)

Coup de pouce : c'est la masse qui est connue dans les deux cas ; cherche donc la forme de la relation qui donne un volume.

4. Expliquer pourquoi la glace dépasse le trait, alors que la masse n'a pas changé. (1,5 point) 2 A 4 LIGNES

m Rédigé comme une copie qui a la note Ce qui rapporte

Dire pourquoi la masse se conserve,

1. |'eau passe de l'état liquide & l'état solide : [c'est une solidification.j Les particules

et pas seulement qu'elle se
conserve. Une phrase suffit : le
(c'est une transformation physique.) nombre de particules n'a pas

changé. C'est ce que la grille

d'eau sont les mémes avant et aprés, et aucune nouvelle espéce chimique n'apparait :

2. La balance indique 920 g avant comme apres :

. . officielle appelle « mettre en mots un
(la masse se conserve lors d'un changement d'etat.)Cela s'explique : le nombre .
raisonnement ».

de particules d'eau n'a pas changé.

3. J'écris la masse volumique sous la forme qui donne un volume : V- = m/p. Les unités L
le confirment : des grammes divisés par des g/cm3 donnent des cm3 (page 4). ?e qu codte

Eau liquide : V' =920 g/ 1,00 g/cm3 = 920 cm?3. Ecrire V = p/m au lieude V.= m/p.

Glace: V =920 g /0,92 g/cm3 = 1 000 cm3. Diviser par 0,92, c'est-a-dire par un Le contréle estimmédiat : une masse

nombre plus petit que 1, donne bien un volume plus grand. volumique en g/em? divisée par une

C920 cm? d'eau liquide, 1 000 cm? de glacej

masse en g ne peut pas donner des
cm3. Vérifie que les unités du calcul
4. La masse est la méme, mais la masse volumique de la glace (0,92 g/cm3) est plus donnent bien l'unité attendue.

petite que celle de l'eau liquide (1,00 g/em3). A masse égale, une masse volumique
plus petite correspond a un volume plus grand :ici 1 000 cm3 — 920 cm3 = 80 cm3 de
plus.

LA PHRASE DE CONCLUSION ATTENDUE

En gelant, l'eau garde la méme masse mais occupe un volume plus grand,
parce que la masse volumique de la glace est plus petite que celle de l'eau
liquide : la glace dépasse donc le trait.
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W Le lot de paraffine POUR ALLER PLUS LOIN

LE DOCUMENT

20 min, hors de l'heure sur 5 points

Une fabrique de bougies recoit un lot sans étiquette. Un échantillon est chauffé lentement, et sa température est relevée

jusqu'a ce qu'il soit fondu.

Le relevé de température pendant le chauffage
Les graduations courtes de I'axe vertical valent 5 °C.

température (°C)

durée du chauffage (min)

Températures de fusion de référence

55 °C

62 °C

69 °C

Masse volumique de la paraffine solide :

1. Donner la définition d'un corps pur, puis indiquer si cet échantillon se comporte comme un corps pur. Justifier a l'aide

de la courbe. (1 point)

2. Relever la température du palier, puis identifier 'espéce chimique a l'aide du tableau. (1,5 point)

Coup de pouce : une graduation courte de l'axe vertical vaut 5 °C.

3. Calculer la masse de paraffine nécessaire pour obtenir une bougie solide de 250 cm3. (1,5 point)

4. Un second lot arrive sans étiquette. Proposer un protocole permettant de vérifier qu'il s'agit bien de la méme espéce

chimique. (1 point)

Coup de pouce : un protocole est la liste des gestes a faire, dans l'ordre, écrits a linfinitif. Commence par le geste qui prépare la mesure

de la question 2.

w Rédigé comme une copie qui a la note

1 (Un corps pur ne contient qu'une seule espéce chimique.) D'apres la courbe, la

température reste constante pendant toute la fusion : un palier net, alors qu'un
mélange n'en présente en général pas.

(L'échantillon se comporte bien comme un corps pur.)

2. Jelis l'ordonnée de la partie horizontale. Le palier est une graduation courte au-
dessus de 50 °C, et une graduation courte vaut 5 °C : il se situe a 55 °C. Je compare au
tableau : paraffine 55 °C, cire d'abeille 62 °C, stéarine 69 °C.

[Le palier est a la température de fusion de la paraffine : l'échantillon est de la

paraffine.

3. J'écris la forme de la relation qui donne une masse :
m = p x V =0,90 g/cm3 x 250 cm3 = 225 g. (m = 225 g de paraffine par bougie)

4. Prélever un échantillon du second lot ; le chauffer lentement en relevant sa
température ; tracer la courbe et lire la température du palier ; comparer cette

température a celles du tableau.

LA PHRASE DE CONCLUSION ATTENDUE
Si le palier se situe a 55 °C, la mesure est compatible avec la paraffine ; sinon,
c'est une autre espéce chimique ou un mélange.

o Ce que tu sais Faire maintenant

Ce qui rapporte

Question 1 : la définition puis la
justification tirée de la courbe. Les
deux sont demandées, et chacune se
note. Le mot attendu est « palier ».

(a quection ouverte

Aucune méthode n'est dictée : c'est
le propre d'une question a prise
d'initiative. Une démarche méme
incompléte est prise en compte :
écris-la.

Ce qui coite

A la question 3, diviser au lieu de
multiplier. Les unités tranchent : des
g/cm3 multipliés par des cm3
donnent des grammes, alors qu'une
division donnerait des g/cm®, qui ne
veulent rien dire.

Classer un échantillon parmi les corps purs et les mélanges, homogénes ou hétérogenes - nommer le soluté et le solvant - calculer une
masse maximale dissoute - nommer un changement d'état et dire ce qui s'y conserve - calculer une masse ou un volume avec la masse

volumique - relever un palier.
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